1. IDENTIFICACAO, CARACTERIZACAO E AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS
1.1 Consideracgdes Gerais

Neste capitulo apresenta-se a identificacdo, caracterizacdo e consequente avaliacdo dos
impactes ambientais mais importantes inerentes a implantacao do projecto em estudo, com
base na andlise das suas caracteristicas intrinsecas, e das inerentes ao local de
intervenc&o, e seguindo o preconizado na Proposta de Definigdo do Ambito.

Na identificacdo e avaliacdo de impactes respeitara o definido no capitulo 3 do presente
documento..

1.2 Clima

A implantagdo da central e das respectivas infra-estruturas associadas, ndo causara a
ocorréncia de impactes sobre este descritor.

1.3 Qualidade do Ar

A andlise dos impactes ambientais sobre a qualidade do ar incidird sobre a fase de
construcdo e sobre o funcionamento/exploracdo, incidindo sobre as alteragcbes das
emissdes de poluentes atmosféricos no ambito do projecto.

1.3.1 Fase de construcao

De um modo geral durante a construcdo das novas estruturas industriais, 0s movimentos e
transportes de terras e inertes e o funcionamento da maquinaria de construcao civil sdo
responsaveis pela globalidade dos impactes provocados ao nivel da qualidade do ar. Estes
impactes sdo provocados pela emissdo de particulas e produtos da combustdo de
combustiveis fésseis, nomeadamente, monéxido de carbono (CO), didxido de carbono
(COy,), 6xidos de azoto (NO,) e compostos organicos volateis (COV’s).

As particulas séo geradas em grande parte pela movimentacéo e transporte de terras e inertes. Podem
ser arrastadas pelo vento e vir a ser inaladas por pessoas e animais, causando um degradacao da
saude publica e da qualidade de vida. Assim, o seu impacte ndo pode ser negligenciado apesar de ser

temporario e pouco significativo.

Este impacte podera ser maior no periodo do Verdo, uma vez que a humidade relativa do ar
e a humidade do solo sdo menores e, consequentemente, é mais facil a libertacdo e
ressuspensao de particulas leves pela accdo do vento. No periodo estival, o rumo
predominamente do vento é de noroeste (NW), o que indicia que a deposi¢ao das particulas
ndo afectara nenhuma zona populacional, como se pode verificar pela analise da carta
militar da zona no sentido sudeste a partir do local do projecto.

Relativamente aos produtos da combustao de combustiveis fésseis gerados pelo trafego de
veiculos pesados e de maquinas de construcdo civil, a alteracdo das concentracbes dos
seus compostos na area afectada é bastante baixa devido as fontes de emissdo de
poluentes atmosféricos ja existentes.



O coberto vegetal que cerca a area do projecto pode reduzir substancialmente o impacte
provocado pela libertacdo de particulas, jA& que constitui uma barreira natural a sua
dispersédo pela accao do vento, além de possuir uma elevada superficie onde as particulas
se podem depositar.

Assim, considera-se o impacte na qualidade do ar resultante da fase de construgdo como
sendo negativo, pouco significativo, de baixa magnitude, temporario, directo e de ocorréncia
provavel.

1.3.2 Fase de exploracao

Como consequéncia do funcionamento da CCC da Figueira da Foz as emissbes de
contaminantes para a atmosfera, devidas a combustdo do gas natural ou do gaséleo, nas
turbinas de gas, podem provocar altera¢cdes de maior ou menor magnitude na qualidade do
ar da zona de influéncia da central.

No presente estudo foi dada especial atencdo a este impacte, razéo pela qual foi realizado
um Estudo de Dispersdo de Contaminantes Atmosféricos (Anexo Técnico da Qualidade do
Ar) no qual foi tido em consideracdo quer as caracteristicas da instalacdo projectada, quer
as condicdes meteorolégicas da zona de implantagdo da mesma bem como a sua
topografia.

De forma a poder avaliar a incidéncia do projecto sobre a qualidade do ar foi utilizado no
citado estudo um modelo de dispersédo gaussiano (0 modelo denominado ISCST3 da U.S.
EPA) que permite estimar os niveis de concentracdo no ar ambiente dos diferentes
contaminantes atmosféricos emitidos pelo funcionamento da instalacdo a plena carga
durante um ano inteiro.

No referido estudo foram estimadas as concentragdes no ar ambiente de NOyx e NO; (na
base anual e horéria), de SO, (na base anual, diaria e horéaria), e de CO (na das médias
octo-hérarias) causadas pelas emissdes das duas turbinas de gas numa ampla area de
1.600 km? na envolvéncia da instalac&o.

Para além das concentracBes no ar ambiente estimadas devidas ao funcionamento da
instalacdo, foi tido em conta os valores de qualidade do ar registados na Unica estacao
existente dentro da zona de estudo (estacao de Ervedeira).

Os niveis resultantes foram comparados com os valores limites estabelecidos na legislacéo
vigente.

A contribuicdo do aumento da concentragcdo média anual de NOyx é muito semelhante nos
cinco locais analisados, de facto, a maxima concentracdo media anual de NOx na zona de
estudo devida as emissdes da CCC da Figueira da Foz varia, em funcdo do local
considerado, entre 0,96 pug/m?® (no caso do local 2) e 1,21 pg/m? (no caso local 3).

As maximas concentracfes médias anuais de NOy estimadas estdo muito abaixo do valor
limite anual para a proteccdo da vegetac&o (30 pug/m® de NOy) estabelecida pelo Decreto-Lei
111/2002.

Por outra lado, a maxima contribuicdo estimada as concentracdes de NO, no ar ambiente
varia entre 0,72 e 0,91 pg/m®, para a concentracdo média anual, dependendo do local



considerado. Estas concentracdes estdo também muito abaixo do valor limite anual para a
proteccéo da salide humana estabelecida pelo Decreto-Lei 111/2002, em 40 pg/m® de NO.,.

Em funcéo dos niveis estimados, ndo é previsivel que a contribuicdo das emissdes da CCC
da Figueira da Foz contribua para o aumento dos valores limite anuais para a proteccao da
vegetacdo e da saude humana.

A zona onde se prevé a maxima contribuicdo das concentracdes médias anuais de NOyx e
NO, situa-se entre uns 2,4 e 5,2 km a Este da instalacdo, em funcdo da alternativa de
localizacdo considerada.

Quanto as concentragfes horarias de NO,, sempre que a instalagdo funciona a plena carga
com gas natural nos cinco locais analisados as concentracdes maximas na zona de estudo
s&0 muito similares, variando entre 48,7 pg/m? (no caso do local 3) e 38,2 pg/m® (no caso do
local 2), encontrando-se em todos os casos abaixo do valor limite horario de NO, para a
proteccéo da satde humana estabelecida pelo Decreto-Lei 111/2002 em 200 pug/m?® de NO..

Apesar do funcionamento dos dois grupos de ciclo combinado com gaséleo ndo ser o
cenario habitual para a CCC da Figueira da Foz no futuro, também foi simulada a situagéo
excepcional de funcionamento com gaséleo, de forma que as concentracfes maximas
horarias de NO, que se obtém neste caso sejam representativas das condi¢cdes de
funcionamento mais desfavoravel para a qualidade do ar. Deste modo, simulou-se o
funcionamento com gasdleo durante um ano inteiro (situacdo que nunca ir4 acontecer, pois
0s ciclos combinados sé poderdo utilizar este combustivel em situagbes de falta de
fornecimento de gas e durante breves periodos de tempo). Tal como ocorria no cenario que
considera o funcionamento com gas natural, as concentraces maximas horarias de NO,
que se obtém na zona de estudo sdo muito semelhantes nos cinco locais analisados,
variando neste cenério entre os 93,7 pg/m® quando se considera o local 1 bis, e os 126,7
ng/m?® para o local 3.

Neste cenério, o percentil 99,8 das concentracdes horarias de NO, (correspondente ao
décimo nono valor mais alto, ja que de acordo com o Decreto-Lei 111/2002 a concentracdo
horaria de NO, ndo pode superar o valor limite de 200 pg/m® em mais de 18 ocasides por
ano) tem um valor maximo na zona de estudo de 77,9 ug/m*® (no caso do local 3) e sua
localizag&o é estimada a cerca de 11 km a Norte da localizacdo da central, a Este do Cabo
Mondego. Ainda no caso de funcionamento excepcional com gaséleo, ndo se supera o valor
limite horério para a protecc¢ao da saude humana.

Por ultimo, quando as concentragcbes médias anuais e maximas horarias de NO, registadas
na estacdo de Ervedeira durante o periodo de Junho a Outubro de 2003, se somam as
concentracdes de NO, estimadas na modelacdo no dito local, tho pouco se superam 0s
valores limite para a protec¢ado da saude humana estabelecidos no Decreto-Lei 111/2002.

Dos resultados resumidos no Anexo Técnico da Qualidade do Ar, considera-se que a
contribuicdo da concentragdo de SO, no ar ambiente quando a inteiro € desprezavel (0,017
pg/m® como concentracdo média anual no pior dos casos considerados), pelo facto do gas
natural ser um combustivel isento de enxofre, e portanto muito inferior ao valor limite anual
para a proteccdo dos ecossistemas estabelecidos no 20 pg/m*® de SO, pelo Decreto-Lei
111/2002.

Tal como no caso das concentracdes horarias de NO,, o funcionamento dos dois grupos de
ciclo combinado com gasoéleo serd o cenario habitual para a central no futuro, no entanto foi



também simulada a situacdo excepcional de funcionamento com gasoéleo, com objectivo de
estimar as concentracdes médias horarias e diarias de SO, representativas das condi¢cbes
de funcionamento mais desfavoraveis para a qualidade do ar.

Ainda considerando este cenario, quer dizer, o funcionamento excepcional dos dois grupos
de ciclo combinado com gaséleo, ndo se superam na zona de estudo nem o valor limite
horario nem o valor limite em 24 h para a protec¢do da saude humana, ja que 0 maximo
percentil 98,9 dos valores diarios de SO, é de 13,5 ug/m?® (correspondente ao quarto valor
meédio diario mais alto do ano, ja que o Decreto-Lei 111/2002 n&o permite a elevacdo do
valor limite de 125 pg/m® em mais de trés ocasibes durante o ano), todavia 0 maximo
percentil 99,7 das concentracdes horarias de SO, na zona de estudo é de 83,6 pug/m3
(correspondente ao vigésimo quinto valor médio horario mais alto do ano, ja que o Decreto-
Lei 111/2002 n&do permite a superacdo do valor limite de 125 ug/m®* em mais de vinte e
quatro ocasides ao ano).

Por ultimo, quando as concentrag6es médias anuais, e maximas diarias e horarias de SO,
registradas na estacdo regional de fundo de Ervedeira durante o periodo de Junho a
Outubro de 2003 se somam as concentractes de SO, estimadas na modelizacdo no dito
local, ndo se ultrapassam os valores limite para a proteccdo dos ecossistemas e da saude
humana estabelecidos no Decreto-Lei 111/2002.

No caso do ultimo contaminante atmosférico analisado no Estudo, o CO, a contribuicdo das
concentracdes no ar ambiente € baixa, independentemente do combustivel utilizado, devido
a taxa de emissdo deste contaminante, e é muito semelhante em qualquer dos cinco locais
analisados.

A maxima contribuicdo estimada as concentracfes médias octo-horarias de CO é de 12,6
ng/m? pelo que, independentemente dos niveis de fundo se encontra muito abaixo do valor
limite para a proteccdo da saide humana de 10 mg/m*® estabelecido na legislacéo
(equivalente a 10.000 pg/m?).

Por todos estes motivos o impacte na qualidade do ar devido ao funcionamento da CCC da
Figueira da Foz é caracterizado como negativo, pouco significativo, de média magnitude,
directo, temporério, directo, com elevada probabilidade de ocorréncia e reversivel, ainda que
no local 3 a contribuicdo para o aumento da concentracdo média anual de NOyx , NO, e SO,
€ maior comparativamente com os restantes locais..

Por ultimo realgca-se ainda que durante a fase de funcionamento, geram-se campos
eléctricos e magnéticos nas linhas eléctricas como consequéncia da passagem de corrente.

As linhas eléctricas emitem campos eléctricos e magnéticos a frequéncia industrial de 50
Hz. A sua baixa frequéncia faz com que o campo eléctrico e 0 campo magnético estejam
desacoplados, pelo que actuam em separado e a sua intensidade decresce muito
rapidamente ao aumentar a distancia a fonte que os gera. A investigacao sobre os seus
possiveis efeitos centra-se fundamentalmente nos campos magnéticos, ja que 0S campos
eléctricos sao facilmente reduzidos.

Organismos locais, nacionais e internacionais aprovaram diversas normas que limitam a
exposicao a CEM, tanto de trabalhadores como de publico em geral.

Neste sentido, ha que mencionar a Recomendacao do Conselho Europeu para a exposicao
a campos electromagnéticos, nomeadamente a Recomendacdo 1999/519/CE. Esta
recomendacdo nasceu de uma resolucdo do Parlamento Europeu de 5 de Maio de 1994 que



instava a Comissao a preparar medidas para limitar a exposicéo de trabalhadores e publico
em geral a CEM.

O referido documento baseia-se na Recomendagédo da ICNIRP (International Commission
On Non lonizing Radiation Protection) avaliada pelo Comité Directivo Cientifico da CE. Tanto
a ICNIRP como este Comité ditaram que a base desta recomendacdo eram os efeitos
estabelecidos, objectivos e previsiveis dos CEM, ou seja, os efeitos agudos ou a curto
prazo, uma vez que ndo se considerava estabelecido ou demonstrado a existéncia de
efeitos a longo prazo sobre a satde das pessoas.

A base de recomendacédo da ICNIRP é o fendmeno de indugéo de correntes num organismo
exposto a um CEM. Sabe-se que as correntes enddégenas num ser humano variam entre 1 e
10 mA/m?®. Assim, estabelece-se que a exposicdo a um CEM, para factor de proteccéo 5,
ndo deve induzir correntes superiores a 2 mA/m?. Seguidamente, e utilizando modelos
matematicos diferentes, estabelecem-se quais as intensidades de CEM consideradas
seguras, chegando-se a valores de 5 kV/m para o campo eléctrico e 100 uT para 0 campo

magnético.

Os valores maximos de campo eléctrico e campo magnético gerados por uma linha de 400
kV sédo 3 a 5 kv/Im e 3 a 15 uT, respectivamente. Como tal, a 30 m o nivel de campo
eléctrico oscila entre 0,1 e 1,3 kV/m e o campo magnético entre 0,2 e 2 uT, sendo
praticamente imperceptiveis a partir dos 100 m de distancia.

Tendo em conta o exposto anteriormente, hdo se considera existir impacte neste sentido.

1.4 Ambiente Sonoro
1.4.1 Fase de construcao

A esta fase correspondem todos os trabalhos relacionados com a construgdo da Central de
Ciclo Combinado da Figueira da Foz e inclui as actividades de movimentos de terra,
abertura de valas e tubagens, construcdo de edificios, montagem de estruturas, circulagédo
de maquinas e veiculos pesados, assim como, a operagdo de diversos equipamentos e
magquinarias, etc.

Deve no entanto referir-se que ndo existe legislacdo em vigor que estabeleca limites para os
niveis sonoros produzidos por este tipo de actividades. No entanto, no quadro seguinte
(Quadro 1-1) mostram-se, a titulo indicativo, os valores sonoros médios produzidos a
diferentes distancias pelo equipamento normalmente utilizado neste tipo de actividades.

Quadro 1-1 - Niveis sonoros tipicos de equipamentos utilizados na construcao civil.

NIVEIS SONOROS TiPICOS DE EQUIPAMENTOS DE CONSTRUCAO CIVIL (dB(A))

EQUIPAMENTO Distancia a fonte sonora

al5m a30m a60m al20m | a240m | a500m | a1000 m | a 2000 m

Moto niveladora 85 79 73 67 61 55 49 43




Camido 85 79 73 67 61 55 49 43
Giratoria 85 79 73 67 61 55 49 43
Retro escavadora 85 79 73 67 61 55 49 43
Betoneira 85 79 73 67 61 55 49 43
Vibrador de betdo 80 74 68 62 56 50 44 38
Grua 83 77 71 65 59 53 47 41
Bulldozer 82 76 70 64 58 52 46 40
Compressor 80 74 68 62 56 50 44 38

Tendo em conta a distancia do local da futura Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado
da Figueira da Foz as zonas mais sensiveis (zonas habitadas mais proximas, hospitais,
escolas, etc.), e de que se trata de uma afectacdo temporaria, que durard o tempo de
construcao da Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, o impacte
acustico durante a fase de construcdo pode descrever-se como negativo, pouco significativo
de baixa magnitude, temporario, directo, com elevada probabilidade de ocorréncia, para
todos os locais, excepto para os locais 1 e 3, que se localizarem proximo das populacdes.

Salienta-se ainda que no que respeita a implantacdo da central os locais mais penalizantes
sdo o 1 e 0 3, contudo no que respeita a implantacao do circuito de refrigeracdo, os locais
mais penalizados séo o 1 Bis e 0 3.

1.4.2 Fase de exploracao

Para determinar o impacte acustico do funcionamento da futura Central Termoeléctrica de
Ciclo Combinado da Figueira da Foz (Alternativa Local 1), comparou-se os niveis de ruido
de fundo actuais nas proximidades do Local 1, antes do arranque da referida Central
Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, com os valores de pressédo sonora
estimados através de modelizacéo.

De entre todas as alternativas de localizagdo, considerou-se esta por ser a mais proxima de
um nudcleo urbano, neste caso a Leirosa, e por apresentar niveis de fundo baixos, o que
implicaria, hipoteticamente, um maior incremento dos niveis de pressdo sonora com o inicio
do funcionamento da Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz no
referido local.

Como niveis de fundo consideraram-se 0s niveis de presséo sonora medidos em diferentes
pontos nos dias 15 e 16 de Setembro de 2004 para caracterizar 0 ambiente acustico da
envolvente da Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, os quais se
mostram no Quadro 1-2.

Quadro 1-2 - Niveis de fundo. Niveis de pressado sonora medidos durante os dias 15 e 16 de
Setembro de 2004 na envolvente da Central de Ciclo Combinado da Figueira da Foz.



, LAeq (dB(A

Ponto de . 5 Fontes de ruido G (EEY)
L Localizagao L

medicdo significativas . .
Dia Noite
1A Leirosa - limite Este da populac¢éo, a 5 m da estrada Trafego rodoviario 60/61 51/52
1B Leirosa — habitacdes isoladas a Norte da povoagao Auséncia 44146 40/42
1C Local 1 bis - habitacdes isoladas a 220 m a Norte da estrada de | Fabrica CELBI 52/53 46/48

aceso a Leirosa

1D Local 1 Auséncia 44/45 42/44
2A Estrada EN 109- A 5 m da via Tréafico 76177 69/71
2B Local 2 Auséncia 43/45 41/43
3A Habitac¢des junto a estrada de aceso a Costa de Lavos Tréafico 58/59 52/54
3B Costa de Lavos - A SE da localidade junto a estrada de aceso Trafico 54/55 47/49
3C Costa de Lavos - A Este da populagéo junto a estrada Tréafico 58/60 50/52
4A Local 4 Auséncia 44/45 40/42

Para a estimativa dos niveis sonoros previstos, apds o arranque da Central Termoeléctrica
de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, utilizou-se um modelo de célculo conforme a norma
ISO 9613-2*, que permitiu estimar os referidos niveis.

A referida Norma é referida no Anexo |l da Directiva 2002/49/CE (Métodos de avaliacédo para
os indicadores de ruido) como método de célculo recomendado para a propagacao do ruido
industrial.

Das simulacbes efectuadas com o modelo anteriormente mencionado, resultam mapas
horizontais de ruido que representam a distribuicdo dos niveis de pressdo sonora gerados
na zona afectada pelo funcionamento da Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da
Figueira da Foz.

Neste caso concreto, utilizou-se o0 modelo acustico Mithra 5.0 baseado em algoritmos de
célculo recomendados pela Directiva 2002/45 UE, tal como ja referido.

Como dados de partida considerou-se a implantacéo da futura Central, a topografia da zona,
os edificios ou instalagbes existentes na mesma, assim como todos o0s elementos que
poderdo interferir na propagacao do som em campo aberto.

1 1SO 9613-2: Accoustic attenuation of sound during propagation outdoors, part 2: General method of
calculation.




Além disso, foram tidas em conta as principais fontes geradoras de ruido (gerador, turbinas
a gas, turbina a vapor, entrada de ar a turbina a géas, transformador principal, etc.), estando
caracterizadas cada uma delas pelos seus correspondentes niveis de poténcia acustica
emitidos.

Os dados de poténcia acustica das fontes de ruido consideradas sao provenientes dos
dados acusticos proporcionados pelos fabricantes, em alguns casos, e pela informacédo
disponivel em projectos da mesma natureza, noutros casos.

A topografia do terreno foi definida com a precisao suficiente para que os célculos realizados
contemplem o efeito de qualquer barreira devida ao terreno.

Também se definiu a posicdo das edificacBes ou instalacdes mais relevantes pela sua
proximidade a instalacdo, tanques, edificios de escritorios, oficinas, etc.

A modelizacado foi realizada em condicdes favoraveis de propagacao e foi considerada a
reflexdo do som e a atenuacdo do mesmo pela presenca de obstaculos, e o efeito da
difraccéo, tanto lateral como superior, de qualquer obstaculo no caminho de propagacéo.

Partindo de dados de instalagfes similares, estimaram-se os niveis de pressdo sonora na
envolvente da instalacdo, devidos ao funcionamento da Central Termoeléctrica de Ciclo
Combinado da Figueira da Foz.

Assim, os resultados gréaficos da modelizagcdo podem ver-se nas figuras que se incluem
neste documento, bem como, no Anexo Técnico do Ruido do presente estudo, “Estudo de
Impacte Acustico da Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz.
Modelizacdo do Impacte Acustico”.

Para avaliar os resultados do estudo foram considerados os limites sonoros exteriores
estabelecidos no n® 3 do artigo 4° do Decreto-Lei n°® 292/2000, conforme se mostra no
quadro seguinte:

Quadro 1-3 - Limites sonoros exteriores. Decreto-Lei n°® 292/2000.

Diurno (LAeq) Nocturno (LAeq)
Zonas sensiveis 55 dB(A) 45 dB(A)
Zonas mistas 65 dB(A) 55 dB(A)

Foram também tidas em conta as consideragées estabelecidas nos n° 3 e 4 do artigo 8° do
citado Decreto-Lei®.

% A diferenca entre o valor do nivel sonoro equivalente (LAeq) do ruido ambiente determinado pela
actividade e o valor do nivel sonoro equivalente (LAeq) do ruido ambiente ao qual se exclui o ruido
ou ruidos particulares , designados como ruido residual, ndo podera exceder de 5 dBA no periodo
diurno e de 3 dBA no periodo nocturno.

A instalacdo de actividades ruidosas de caricter permanente nas proximidades de edificios de
habitacéo, hospitais ou similares nao pode infringir, em qualquer caso, os limites fixados no paragrafo
anterior e no n° 3 do artigo 4.



Como pode observar-se, os niveis de fundo no local da Central Termoeléctrica de Ciclo
Combinado da Figueira da Foz (Local 1) e nos arredores da mesma oscilam entre 42-45
dB(A), sendo minimas as diferencas entre 0s niveis medidos no periodo diurno e nocturno
(a volta de 3 dB(A)).

As zonas habitadas mais proximas (edificagBes isoladas situadas a N da localidade da
Leirosa) situam-se a SW do local a cerca de 400 m. Os niveis de fundo nestas zonas
oscilam entre 40-46 dB(A), correspondendo os niveis mais altos aos periodos diurnos.

Por outro lado, os niveis estimados, através da modelizagdo, nos limites da parcela da
Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, uma vez colocada em
funcionamento esta, oscilam entre 50-55 dB(A) a N e S do local e entre 45-50 a E e W
deste. E o0s niveis estimados na zona habitada mais préxima do local da Central
Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, indicada anteriormente, oscilam
entre 35-40 dB(A).

No quadro 6.4 mostram-se os niveis de ruido de fundo medidos e os niveis de ruido
estimados através da modelizacao, assim como 0s niveis totais nos pontos considerados
(zonas habitadas mais préximas e limites do local) apés a entrada em funcionamento da
Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz.

Quadro 1-4 - Niveis de pressédo sonora estimados apds a entrada em funcionamento da Central
Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz.

Nivel de fundo . )
Nivel Nivel total (dB(A))
Ponto L (dB(A)) ;
) Localizagao estimado

medida (dB(A))

Dia Noite Dia Noite
1A Localidade da Leirosa 61 52 40 61 52
1B Casas isoladas situadas a N de Leirosa 46 42 40 47 44
1C Casas isoladas 53 48 45 54 50
1D Limite do Local 1 45 44 55 55 55

Analisando o quadro anterior, pode comprovar-se que 0s niveis de fundo na localidade da
Leirosa (ponto de medida 1 A) superam os limites impostos para as zonas sensiveis no n° 3
do artigo 4° do Decreto-Lei n° 292/2000 (55 dB(A) no periodo diurno e 45 dB(A) no periodo



nocturno), sendo o incremento provovado pela Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado
da Figueira da Foz nesta localidade nulo.

Os niveis de pressdo sonora totais estimados nas zonas habitadas mais préximas do local
de implantacdo da Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz (Ponto de
medida 1 B) cumprem os valores limite em zonas sensiveis (diurno e nocturno)
estabelecidos no Decreto-Lei anteriormente citado, sendo incremento sonoro da Central
Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz muito pequeno (de 1 dB(A) durante
o dia e de 2 dB(A) no periodo nocturno), estando abaixo dos valores limite.

Por outro lado, no ponto de medida 1 C, situado junto a uma zona de casas isoladas, a E da
localidade da Leirosa e nas proximidades das instalacdes da CELBI, o nivel de fundo supera
o valor limite estabelecido em zonas sensiveis para o periodo nocturno, sendo o incremento
dado pela Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, apés a entrada
em funcionamento desta, de somente 1 dB(A) no referido periodo.

Finalmente, os niveis de pressdo sonora totais estimados no local de implantacao da Central
(limites da parcela) cumprem os valores limite estabelecidos para zonas mistas no
Decreto-Lei n° 292/2000.

Por tudo o anteriormente citado, o ruido emitido durante a fase de exploracdo da Central
Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz considera-se negativo, directo,
permanente, reversivel, com uma elevada probabilidade de ocorréncia (dado pequeno
contributo pela central para os niveis de fundo); e de baixa magnitude.

Os impactes sdo pouco significativos para os locais 1 Bis, 2 e 4 e significativos para os
locais 1 e 3, dada a sua proximidade das povoac¢fes existentes na area em estudo.

Relativamente ao circuito de refrigeracdo o impacte é negativo de baixa magnitude e pouco
significativo para os locais 1,2 e 4 e significativo para os restantes locais (1 Bis e 3)
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MAPA 4



1.5 Meio Geolégico
1.5.1 Impactes na geologia
1511 Consideragbes Gerais

A metodologia adoptada na caracteriza¢do da situacdo de referencia deste descritor permitiu
seleccionar os parametros mais afectados e, consequentemente, avaliar os impactes
significativos associados ao projecto, dependendo a sua andlise de impactes das varias
accOes inerentes as fases de projecto consideradas, construgéo e exploracao.

Os impactes deste tipo de projecto sobre alguns componentes do meio geolégico, tal como
a geomorfologia, monumentos geoldgicos, sdo sobretudo verificados na fase de construcao
uma vez que, a execucao de escavacdes e aterros, podem conduzir & sua destruicdo ou a
ocupacdao irreversivel e, por isso, com efeitos extensiveis a fase de exploragéo.

O impacte sobre outras componentes, como as aguas subterrdneas, podera ser, pelo
contrério, mais significativo na fase de exploracdo. Noutras areas da geologia, como a
neotectonica e a sismicidade, o impacte deste tipo de obra é nulo, pois ndo é previsivel que
as alteracfes superficiais induzidas no meio geoldgico possam ser promotoras da génese
de novas estruturas geolégicas ou de aumento do risco sismico, que permanecerao
idénticos.

Os impactes de indole geoldgica apresentam genericamente um caracter permanente e
irreversivel, pelo menos a luz da escala de vida humana, prolongando-se assim para a fase
de exploragcdo do projecto, pelo que os impactes identificados na fase de construcdo sao
perpetuados ao longo da fase subsequente. Por outro lado, os impactes terdo forma e
intensidade diferentes na fase de construcéo e na fase de exploracéo.

1512 Fase de Construcéo

Geomorfologia

Os impactes de natureza geoldgica e geomorfolégica, sdo fundamentalmente resultantes da
fase construcdo e, em especial, da realizacdo dos movimentos de terraplenagem,
escavacOes, aberturas de valas, construcdo de fundacdes indirectas — estacas - trabalhos
préprios da implantacao de novas edificagdes e dos equipamentos associados.

Tendo em conta que a topografia dos locais em estudo é relativamente suave dado a sua
génese sedimentar e a sua configuracdo dunar, a implantacdo das instalacfes sera
efectuada sem necessidade de se realizarem grandes movimentos de terras para o
estabelecimento de plataformas de trabalho e consequentemente de significativas
diferencas de cotas.

Os materiais procedentes das escavacdes para a execucdo das fundagbes das instalacbes
poderdao ter como destino final os aterros necessarios realizar para a construcao das
plataformas de trabalhos ou um aterro licenciado para receber estes materiais, minimizando
assim os impactes associados a deposicao dos materiais excedentes das escavacgoes.



Tendo em conta a caracterizacdo da situacdo de referencia ndo foram identificados
afloramentos de referéncia ou monumentos com particular significado geolégico, ou
paleontoldgico, pelo que ndo existirdo impactes nestes aspectos.

Na fase de construcdo sdo movimentados os seguintes volumes de escavacéo, para cada
alternativa de localizac&o.

MOVIMENTAGCAO DE TERRAS EM M?

LOCAL 1 LOCAL 1BIS LOCAL 2 LOCAL 3 LOCAL 4
LOCAL DE 192.500 194.560 192.500 192.500 192.500
IMPLANTACAO DA
CENTRAL
LINHA ELECTRICA DE 13 APOIOS 12 APOIOS 10 APOIOS 14 APOIOS 9 APOIOS
400 KVA
TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE
ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO:
55.275 M? 55.575 M? 44.925 M? 58.725 M? 33.225 M?

COMPRIMENTO:
3.685M

COMPRIMENTO:
3.705 M

COMPRIMENTO:
2.995 M

COMPRIMENTO:
3.915M

COMPRIMENTO:
2.215M

GASODUTO TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE
ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO:
54.760 49.500 66.860 85.590 73.260
COMPRIMENTO | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO |COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
DA INFRA- DA INFRA- DA INFRA- DA INFRA- DA INFRA-
ESTRUTURA: ESTRUTURA: ESTRUTURA: ESTRUTURA: ESTRUTURA:
10.426 M 9.900 M 11.636 M 13.509 M 12.276M

ACESSOS TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE
ESCAVACAO: ESCAVAGCAO: 0 | ESCAVACAO: ESCAVACAO: 0 | ESCAVACAO:
2.933 1.445 4.505

CIRCUITO DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE TOTAL DE

REFRIGERACAO ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO: ESCAVACAO:
31.650 45.250 34.540 52.443 74.490

COMPRIMENTO

COMPRIMENTO

COMPRIMENTO

COMPRIMENTO

COMPRIMENTO

DA INFRA- | DA INFRA- | DA INFRA- | DA INFRA- | DA INFRA-
ESTRUTURA: ESTRUTURA: ESTRUTURA: ESTRUTURA: ESTRUTURA:
725 M 1.125M 810 M 1.337 M 1.950 M

TOTAL 337.118 344.885 340.270 389.258 377.980




Risco Geoldgico

No local em estudo procedeu-se a realizagdo de trabalhos de prospecc¢do, que constaram
da execucdo de sondagens mecanicas a rotary, acompanhadas da execuc¢do de ensaios de
penetracao dinamica (SPT), os quais permitem a caracterizacdo geomecanica dos terrenos
ocorrentes. Durante a execucdo das sondagens procedeu-se a execucdo de ensaios de
permeabilidade do tipo Lefranc, bem como a recolha de amostras intactas para observagao
macroscoépica dos terrenos ocorrentes em profundidade e posterior execucdo de ensaios
laboratoriais de identificacdo e caracterizacdo geotécnica. Realizou-se ainda a abertura
manual de 3 pocos de prospeccdo, visando igualmente a elaboracdo de ensaios
laboratoriais sobre as amostras remexidas recolhidas. De forma a permitir o controlo da
posicdo dos niveis de &gua instalaram-se piezOmetros em tubo PVC rigido, & 37,
devidamente crepinado e envolvido por material drenante.

Com base nas sondagens realizadas no local, cujos gréficos e planta de localizagao,
verifica-se superficialmente, em grande parte da area, a ocorréncia de formacdes recentes,
nomeadamente dunas e areias de duna, que apresentam espessura consideravel.
Inferiormente, em profundidade, verificou-se existéncia das seguintes formacdes: o
Pliocénico (P), o Paleogénico e Miocénico indiferenciado (&M) e o Cretécico.

A partir dos resultados obtidos na campanha de prospeccao verifica-se que as formacgfes
recentes apresentam fracas caracteristicas resistentes e de deformabilidade, pelo que néo
deverdo servir como terreno de fundacdo para as estruturas a construir no local. Assim, em
geral, apenas a partir dos 12 m de profundidade é que o terreno comeca a apresentar
caracteristicas adequadas a fundacdo daquelas estruturas, considerando-se que as
fundacbes deverdo ser do tipo indirecto, por estacas, assente em terrenos datados do
Pliocéncio caracterizados por valores de Nspr superiores a 50 pancadas. Por outro lado, as
infra-estruturas poderdo assentar na formacéo recente, desde que as tensdes transmitidas
por estes elementos sejam compativeis com a capacidade resistente dos terrenos
ocorrentes e que sejam capazes de absorver eventuais assentamentos diferenciais.
Salienta-se ainda que se trata de uma formacédo deformavel onde é possivel a ocorréncia de
assentamentos significativos, embora de caracter imediato.

Os impactes no meio geoldgico apresentam, de um modo geral, um caracter permanente e
irreversivel, pelo menos no intervalo de tempo correspondente a vida humana, pelo que os
impactes identificados na fase de construcéo se prolongaréo até a fase de exploracao.

1513 Fase de Exploragéo

O impacte sobre outras componentes, tais como as aguas subterraneas, podera ser pelo
contrario, mais significativo na fase de exploracdo. No entanto, no que diz respeito a
algumas componentes do meio geolégico, como a estrutura e sismicidade, o impacte deste
tipo de obra é nulo, pois ndo € previsivel que pequenas alteracdes superficiais possam
induzir a génese de novas estruturas geoldgicas (falhas, dobras) ou ao aumento do risco
sismico.



1.5.2 Hidrogeologia
1521 Fase de Construcao

Do ponto de vista hidrogeologico e durante a fase de construcdo ndo se prevé a emissdo de
produtos capazes de afectar significativamente o meio, apesar de ser necessario a
construcao de fundacgdes indirectas —estacas- em face do panorama geotécnico revelado
pelas sondagens realizadas e patentes no estudo geoldgico-geotécnico em anexo. Um
impacte no lencol freatico que deverd ser considerado nesta fase é causado pela
eventualidade de ocorrerem fugas e derrames acidentais e esporadicos de lubrificantes e
combustiveis utilizados pelas maquinas e veiculos associados a obra.

No que concerne a construcdo de estruturas auxiliares, nomeadamente os estaleiros de
apoio as obras, refere-se que os impactes por estas criados ndo séo significativos, acrescido
pelo facto destas estruturas auxiliares terem um caracter temporario.

Os aquiferos costeiros sdo sistemas ambientais dos mais importantes, por causa da
indispensabilidade de seu uso e por armazenar um recurso escasso. Em termos de
potencialidades de usos sustentaveis sdo essenciais para o sector produtivo econdémico,
populacdes e para a manutencéo da biodiversidade.

Os sedimentos edlicos quando originam depositos geoldgicos, apresentam caracteristicas
de elevada porosidade e a permeabilidade, possibilitando a infiltracédo e o fluxo subterraneo,
respectivamente. Tratam-se de propriedades fundamentais que os definem como excelentes
aquiferos e como zonas continuas de recarga, utilizando o volume de &gua disponibilizado
pelos eventos pluviométricos. Interagindo com outros aquiferos (em bacias sedimentares
paleozdicas e zonas de rochas fraturadas sob o depdsito dunar), promovem intercambios
hidrostaticos e trocas laterais no volume de 4gua armazenado.

Assim sendo uma contaminacdo do aquifero resultante das operacdes da fase de
construcdo (movimentacdo do terreno, eventuais derrames de substancia perigosas
decorrentes da operacdo e manutencdo dos equipamentos e producao lixiviados resultantes
da deposicdo ndo controlada de residuos) ira produzir um impacte negativo, significativo
(pelo facto das quantidades serem pequenas), de elevada magnitude, directo e
temporario/permanente, dada a elevada permeabilidade do aquifero.

1522 Fase de Exploragéo

Na fase de exploracdo os impactes negativos reflectem-se sobretudo nas aguas
subterrdneas e estardo essencialmente associados a eventuais contaminagfes dos
aquiferos, apés a entrada em funcionamento do projecto. A alteracdo da qualidade da agua
subterranea e do solo estd associada a producdo de lixiviados nos locais de
armazenamento a céu aberto dos residuos inertes.

A construcdo de uma indastria deste porte, sobre areas de campos de dunas, irdo
impermeabilizar o solo e promover a superexploracdo do aquifero, para a manutencdo de
equipamentos dessa natureza. Estas formas de utilizagdo das dunas, tratam de produzir um
déficit progressivo do recurso hidrico. Os impactes, serdo aumentados por indicadores de
riscos de investimentos (na composicdo de mapas de projeccdo de volume e da qualidade
da agua a médio e longo prazo) e de sustentabilidade dos equipamentos implantados. Estes
indicadores de impactes ambientais negativos vinculam-se directamente aos problemas



advindos com a disponibilidade e qualidade da agua, pois estdo associados com a poluicao,
o decréscimo de vazéao, a contaminacdo da 4gua e a salinizacdo do aquifero. Dado que esta
prevista a captacdo de agua (20 I/s) num canal existente na envolvente do projecto, nao irdo
existir impactes associados a superexploracdo do aquifero.

A utilizagdo ndo planejada desses recursos altera, pela interdependéncia e interac¢cdo com
os demais ambientes costeiros, o volume das ressurgéncias hidricas, através da
impermeabilizacdo indevida do solo, reduzindo a quantidade de &agua disponivel para
consumo humano, inclusive pela contaminagéo por fossas sépticas e despejo de efluentes
industriais. Considerando que a Central ira dispor de uma ETAR de tratamento de
efluentes, o impacte gerado na qualidade da agua apesar de negativos, ndo sera
significativo (reduzida probabilidade de ocorréncia de um eventual disfuncionamento da
ETAR), de baixa magnitude, directo e temporario/permanente. Relativamente a
impermeabilizacdo do solo, pela alteracdo do seu uso actual (construcdo da central, acessos
pavimentados, entre outros), o impacte sobre a recarga do aquifero, considera-se negativo,
significativo, de média/alta magnitude, directo e permanente.

1.6 Solos e Uso do Solo
1.6.1 Consideracfes Gerais

Com a implantacdo de uma nova CCC e de todas as infraestruturas que lhe estéo
associadas, mais concretamente do circuito de refrigeracdo, linha eléctrica e gasoduto, os
solos envolventes da area em causa sofrerdo compactacdo embora temporaria, devido a
circulacdo de maquinaria pesada, localizacdo de estaleiros, acessos a obra e depdsitos de
terras de empréstimo ou provenientes das obras de escavacéo.

Este tipo de factores, poderdo implicar uma alteragdo na estrutura dos solos, assim como
modificacBes fisico-quimicas devidas a falta de arejamento, diminuicdo da humidade
relativa do solo e infiltracdo de produtos ou materiais alheios a composicao caracteristica
dos solos, nomeadamente areias, britas, conglomerados de betdo, poluentes, entre outros.

Estas modificacBes, quer directas quer indirectas, poderdo promover alteracdes nas prévias
aptiddes do solo, uma vez que poderdo ocorrer ao nivel dos seus préprios constituintes.

Em termos gerais, poderdo ocorrer diferentes tipos de degradacdo do solo, que se podem
sistematizar da seguinte forma:

e degradacdo da estrutura por destruicdo mecénica, perda de matéria organica,
erosao, eventual alcalinizacdo e encharcamento;

o degradacdo quimica por lixiviagdo, contaminacdo com produtos quimicos e metais
pesados, deposi¢do e erosao;

e perda de matéria organica por erosdo ou drenagem excessiva,

o deterioracdo da fertilidade do solo, nomeadamente por processos de lixiviacdo e/ou
contaminacdo da camada aravel.

As consequéncias de degradacao do solo sao:

e numa primeira fase a perda de nutrientes na forma de sedimentos do solo;



¢ segundo a agua perde-se para 0 solo e o crescimento das plantas é prejudicado e a
capacidade de infiltragdo diminui;

e por Ultimo porque a erosdo da agua é selectiva, pois remove a frac¢cdo mais rica do
solo, o sedimento erosionado, é sempre rico em nutrientes e matéria organica do que
0 solo que permanece.

Os sedimentos sujeitos a erosdo causam prejuizos a canais, armazenamento de agua,
sistema de irrigacdo, além do efeito conhecido como eutrofizacdo, no qual os nutrientes
carregados nos sedimentos erosionados, causam um crescimento de plantas aquaticas que
reduzem o oxigénio disponivel para varios seres do habitat aquatico. Os processos de
degradacéo do solo sdo causados, esquematicamente por:

a) erosao da agua;
b) excessos de sal (processos de acumulacdo de sal na solugéo de solo);

¢) degradacao quimica (pH relacionado ao problema de acumulacédo de aluminio
toxico no solo e fixagdo do fosforo);

d) degradacéo fisica do solo(muitas vezes associada a diminuicdo da capacidade
de infiltracdo da agua e stress hidrico das plantas);

e) degradagdo bioldégica (aumento na taxa de mineralizacdo de humus sem a
substituicdo da matéria organica).

Os impactes serdo analisados para duas fases distintas, ou seja, fase de construcéo e fase
de exploragcdo visto que se tratam de fases com caracteristicas diferentes sendo os
impactes registados na fase de construgéo na sua maioria de caracter temporario ainda que
possam permanecer durante a fase de exploracéao.

E de referenciar que a carta de solos 249-C classifica os terrenos da CCC como integrantes
da familia dos Regossolos que sao solos constituidos por materiais arenosos mais ou
menos grosseiros.

1.6.2 Fase de Construcdo
1.6.2.1 Impactes por degradacéo estrutural do solo

A implantacdo da nova CCC, implicard a afectacdo directa por destruicdo irreversivel das
areas de terreno/solo livres que passardo a ser utilizadas para a implantacdo desta
infraestrutura sendo a area em causa de cerca de 5,5 ha. Para além disso serd necesséria a
ocupacdo de area destinadas & implantacdo do circuito de refrigeracdo do gasoduto e da
linha eléctrica . Esta areas tratam-se de areas mais restritas pois séo infraestruturas lineares
e a area ocupada varia em funcao da localizacdo dado que a extensao das infraestruturas
também é distinta pois esta dependente do local onde se localiza o ponto de interligagéao.

Este tipo de afectacdo resulta essencialmente da pratica de accdes de projecto
fundamentais na fase de construcéo, tais como instalacdo de estaleiros, movimentacéo de
terras, abertura de acessos a obra, circulagdo de maquinaria pesada, implantacao das
estruturas de apoio, entre outras.

No que diz respeito aos estaleiros, a circulacdo intensa de maquinaria pesada nestes locais
€ normalmente responsavel pela degradacdo dos solos, principalmente por fenédmenos de



compactacdo e impermeabilizacdo. Particularmente nas areas onde se localizem os
estaleiros o solo podera sofrer "contaminacdo fisica", nomeadamente por introducdo de
materiais estranhos a estrutura do solo podendo tal conduzir a altera¢cdes da meteorizacdo
da prépria rocha.

Tendo em consideragdo que os solos da regido sdo pobres, com textura ligeira com dominio
de areias, este tipo de impactes surge como muito pouco significativo e ndo condicionante.

As areas de instalacdo de estaleiros para a construcdo da nova CCC ficam sujeitos a
impactes negativos significativos. Estas areas serdo temporariamente afectadas no que
respeita ao seu uso. A circulacdo intensa de maquinaria pesada nestes locais €
normalmente responsavel pela degradacdo dos solos, principalmente por compactacédo e
impermeabilizacdo. Ainda assim a importancia deste impacte é pouco significativa dadas as
caracteristicas quimicas e agrolégicas dos solos/terrenos que sao solos integrantes da
classe D néo susceptivel de actividade agricola. No que diz respeito ao circuito de
refrigeracdo € possivel constatar que o tracado definido para o local 3 tera implicagdes
sobre uma zona com solos com uma qualidade agrolégica mais elevada dado que estédo
classificados como RAN. Assim sendo, para esta alternativa de localizacdo caso o tracado
ndo seja ligeiramente desviado ocorrerda um impacte negativo, significativo, directo,
temporério e de média/elevada magnitude. Para além disso na envolvente do local definido
para implantar o circuito de refrigeracdo para o local 1 Bis, mais concretamente a Norte da
Leirosa, também existe uma mancha de RAN que ainda que néo seja directamente afectada
se localiza bastante proxima devendo-se dar especial atencdo a movimentagdo de
magquinaria nessa area.

A ocorréncia de derrames acidentais, de varias substancias originardo contaminacdo do
solo. No proprio estaleiro sdo também originados efluentes, nomeadamente a partir da
lavagem de material utilizado nos processos de construcdo (betoneiras, etc.) que véao
também contribuir para a contaminagdo do solo. A contaminag¢do dos solos caso ocorra
serd um impacte negativo ainda que dadas as caracteristicas dos solos da area de
implantacdo do projecto essa importancia seja reduzida. Deve no entanto ter-se presente
gue essa importancia sera alterada em fung¢édo dos quantitativos derramados, sendo essa
importancia de maior expressao perto da linha da costa dada a proximidade da mesma.

Os impactes associados a maquinaria a utilizar ndo deveréo ter no local de instalacdo da
central uma magnitude e importancia elevada ainda que no que diz respeito as
infraestruturas de apoio essa importancia possa aumentar tendo maior significado no caso
do circuito de refrigeracdo. Esta importancia pode ser minimizada em funcéo das solucdes
técnicas adoptadas. No caso das infraestruturas de apoio mais concretamente :

e no gasoduto este impacte estd desde logo minimizado pelo facto do tracado ser
construido 5 metros do eixo do Ramal Industrial da Leirosa, aproveitando parte da
servidao existente. A partir desse ponto ter-se-
a de construir uma novo tracado do gasoduto que caso se opte pela alternativa de
localizacdo 1 sera a mais vantajosa dado que ter4 apenas uma extensao de 526
metros sendo seguido do local 2 com 1736 metros, local 4 com 2376 metros e local
3 com 3609 metros. O relatério da Transgas considerou que o local 1 bis ndo é
viavel dada a proximidade com a estacao de superficie da Transgas.

e Linha eléctrica a localizacdo mais vantajosa sera a localizagao 4 por ser aquela que
se localiza mais préximo da subestacédo do Carrico. Caso se opte pela solugdo 3 os



impactes vao ser de maior expressdo dado que se trata de uma extensdo mais
longa. Relativamente a alternativa 1 a linha projectada sera relativamente
paralela/circundante a area com elementos artificias ja existentes

¢ No circuito de refrigeracdo a localizacdo mais vantajosa sera o local 1, seguido do 2,
4, 1bis e 3.

1.6.2.2 Impactes qualitativos dos solos

A analise dos impactes na qualidade do solo prendem-se essencialmente com 0s riscos e
processos de contaminacao do solo existente, quer em termos fisicos, com a introducao de
materiais de natureza e granulometrias diferentes, quer em termos de poluicdo por
elementos téxicos.

A primeira ocorréncia surge essencialmente na fase de construgdo do projecto quando séo
transportados para o local de obra materiais de construcdo. Por outro lado, a contaminacéo
dos solos na envolvente da area de implantacdo do projecto, por toxicidade dos horizontes
pedoldgicos refere-se sobretudo a fase de exploracao do projecto.

Nesta fase de obra, e tal como foi ja referido nos impactes nos solos ao nivel dos aspectos
fisicos, as accdes de projecto que mais directamente afectam a qualidade dos solos, tratam-
se da localizagéo de estaleiros e da movimentacgao e circulacdo permanente de veiculos e
magquinaria inerentes a obra, bem como ainda, e como factor preponderante, as areas de
vazadouros de terras sobrantes.

Nos estaleiros, séo frequentes operacdes de transporte e descarga de materiais estranhos
ao local (areias, britas, massas betuminosas, etc.) que quando ndo planeadas com algum
cuidado acabardo por, no final da obra, constituirem elementos residentes no local
acabando por se misturarem com o solo.

Por outro lado, a ocorréncia de derrames acidentais de varias substéncias como sejam
combustiveis, lubrificantes, e outros hidrocarbonetos, ligantes e gorduras é frequente
originando contaminacdo grave das camadas superficiais do solo, homeadamente quando
ocorrem lavagens dos veiculos bem como mudancas de 6leos sem o cuidado essencial de
captacdo destes efluentes antes da sua percolacdo no solo. Este impacte encontra-se
aparentemente minimizado dado que os solos em causa ndo possuem valia agrolégica bem
como pelo facto de se partir do pressuposto que este tipo de accdes serdo efectuadas de
forma coerente e ponderada.

Sendo os solos da regido, de qualidade pobre, este tipo de impactes surgem como pouco
significativos no que concerne a afectacao da qualidade dos solos apesar de negativos e
constantes ao longo de toda a &rea em estudo.

Ainda assim, convém salientar a existéncia a norte da Leirosa de duas pequenas manchas
de solos com uma qualidade agroldgica mais elevada, existindo uma outra a noroeste da
Costa de Lavos. Caso neste locais caso se proceda a afectacdo desta areas este impacte
assumira uma importancia mais significativa.

O desmatamento € uma das principais causas que vém provocando a degradacdo do solo.
Degradar o solo significa estraga-lo, deteriora-lo, desgasta-lo, enfraquecé-lo. O solo pode
ser degradado:



a- Naturalmente, pelos diferentes tipos erosao;
b- Pela ac¢cdo do homem.

Tal como descrito no projecto durante a fase de construcdo, serdo instaladas fossas
sépticas para onde serdo enviadas as aguas sanitarias do pessoal das obras sendo
posteriormente devidamente tratadas.

Nesta fase serdo produzidos residuos que irdo ser produzidos na fase de construgdo do
ciclo combinado da Figueira serdo de trés tipos: inertes, assimilaveis a urbanos, e perigosos.
Quanto as quantidades de residuos, estima-se que o maior volume correspondera aos
residuos inertes de terra escavada, cerca de 80.000 m°, dos quais aproximadamente cerca
de 25.000 m® se destinam a enchimento e explanacdo da implantacdo e de instalaces
temporarias, e o resto serd utilizado, na medida do possivel, dentro da Estacéo para efeitos
de melhoria paisagistica; quando esta solu¢do ndo seja possivel sera depositada em local
autorizado.

Estima-se que a producao dos 6leos usados devidos a maquinaria utilizada durante a fase
de construgdo, de acordo com as estimativas de volume de escavacdo e betdo em obra,
sera de aproximadamente 1.900 .

Todos estes residuos serdo geridos de acordo com a normativa vigente, logo o impacte
associado a producao dos mesmos é considerado como negativo, pouco significativo,
indirecto e de baixa magnitude.

Sempre que o homem interfere nos sistemas naturais modificando a sua trajectéria, a
energia envolvida e o volume de areia em transporte, inicia-se uma nova dindmica regida
pelo predominio de factores erosivos. A erosédo instala-se de forma definitiva quando os
grandes volumes de areia, que antes transitavam pela planicie costeira sdo desviados ou
fixados pela expanséo industrial/urbana, entre outras. Assim sendo a implantagéo da central
irA causar um impacte negativo, significativo, de baixa a mediana magnitude, directo e
permanente.

1.6.2.3 Impactes no uso actual do solo

A implantacdo da nova CCC da Figueira da Foz provocard a afectagdo de uma area de
cerca de 20 ha de solos florestais considerando-se esta afectagdo como um impacte
directo, negativo e significativo a ocorrer durante a fase de construcdo com reflexos na fase
de exploracdo. Este impacte serd tdo ou mais significativo, consoante o tipo de uso
relativamente ao interesse do coberto vegetal, da estrutura presente ou ainda da
rentabilidade agricola a ela associada. Assim sendo e tal como referido na situacdo de
referéncia todos os locais sdo ocupados por pinhal denso ainda que o local 3 tenham uma
area intervencionada que ja foi sujeita a ac¢fes antropogénicas, ou seja esta parcialmente
desmatada mais concretamente na area mais proxima da estrada como se pode visualizar
pela figura seguinte.



Figura 1-1 - Vista da &rea a afectar pela alternativa 3 onde séo evidentes os sinais de
movimentacgdes de terras recentes.

O impacte ambiental sera diminuido sempre que o corte de arvores possa ser evitado ou
ndo tao expressivo dai a importancia do local 1 relativamente a linha do gasoduto dado que
o corte de arvores sera muito reduzido devido a faixa ja aberta pelo gasoduto construido e a
curta extensao do tracado deste local, ou seja, 526 metros.

Relativamente a linha eléctrica a localiza¢cdo mais vantajosa serd a 4 por ser aquela que se
localiza mais proximo da subestacédo do Carrico. Caso se opte pela solugao 3 os impactes
vao ser de maior expressdo dado que se trata de uma extensdo mais longa sendo por isso
mesmo necessario cortar um maior numero de arvores.

1.6.3 Fase de exploragéo

Os principais impactes directos na fase de exploracéo estéo relacionados com as alteragbes
da qualidade dos solos que por sua vez estdo relacionadas com contaminacdes que
poderdo ter como focos de ocorréncia 0s pontos onde existam escérias, residuos industrias
inertes, e outros.

Os efluentes que se produzem numa central de ciclo combinado podem-se agrupar em
quatro grupos, para a sua recolha e tratamento em separado: 4guas de processo; aguas
sanitérias; efluentes que podem conter residuos oleosos e aguas pluviais e de rega. Os
efluentes homogeneizados nas bacias de homogeneizacao serdo bombeados a estacao de
tratamento de efluentes. O tratamento das aguas residuais tal como esta preconizado
minimizara desde logo a ocorréncia de impactes associados a este aspecto



Um outro aspecto determinante é o tratamento de residuos dado que a néo existéncia de
locais apropriados para o0 seu acondicionamento e posterior tratamento conduziria a
ocorréncia de impactes negativos de elevada importancia. De acordo com as caracteristicas
do anteprojecto que define locais préprios para acondicionamento dos residuos, este
impacte esta desde logo minimizado sendo considerado como negativo, pouco significativo,
directo e de baixa magnitude.

Podera ocorrer uma contaminacdo do solo por emissdo de contaminantes atmosféricos
traduzindo-se numa acidificacdo do mesmo, causada pelas emissfes atmosféricas quer dos
oxidos de azoto quer dos 6xidos de enxofre.

O grau de sensibilidade dos solos a acidez pode variar consideravelmente de umas zonas
para outras, dependendo, principalmente, da espessura da capa de humus, da consisténcia
do substrato, assim como do tipo de rochas e solos.

Um dos efeitos mais importantes da acidez dos solos €, provavelmente, o aumento da
mobilidade com as consequentes perdas por lixiviacdo de certos catides de caracter basico
tais como, o Ca**, Mg*, K" e A**. Nao obstante, ha que ter em conta que a acidez dos solos
€ um processo muito lento e que para detectar os seus efeitos sdo necessarios estudos
longos, a fim de medir a relacéo entre o relacdo de compostos acidificantes e a variacdo da
estrutura do solo.

Tendo em conta os resultados obtidos no Estudo de Dispersdao de Contaminantes
Atmosféricos (ver Anexo Técnico da Qualidade do Ar), as maximas concentracdes médias
anuais de NO, e SO, no ar ambiente da zona de estudo devidas as emissdes da CCC
Figueira da Foz, variam no caso do NO,, entre 0,72 e 0,91 pg/m*® (dependendo da
alternativa de localizacdo considerada), enquanto que no caso do SO, sdo praticamente
desprezaveis (0,017 pg/m3 no pior dos casos) uma vez que a 0 gas natural € um
combustivel isento de enxofre, ndo sendo por isso de esperar que as baixas concentracées
no ar ambiente provoquem uma deposicao tal que origine efeitos de acidez nos solos da
zona, pelo que o impacte de contaminacao do solo por acidez se considera nao significativo.

1.7 Areas Regulamentares
1.7.1 Fase de Construcdo
1.7.1.1 Consideracgbes Gerais

Os locais possiveis para a localizacdao da Central ocupam uma area de cerca de 20 ha de
superficie e encontram-se na Mata Nacional de Leirosa (local 1, 1 bis, 2 e 4) e a
parcialmente na Mata Nacional da Costa de Lavos (local 3). Deve mencionar-se que a 4 de
Junho de 2004, através da Resolucdao de Conselho de Ministros n°® 69/2004 foi ratificada a
suspensdo do Plano Director Municipal da Figueira da Foz pelo o que a &rea ocupada pelos
locais 1, 1 bis, 2 e 3 passam a ter uma classificacdo apta para projectos industriais de classe
A e B de grandes dimensdes, que é adequada para a instalacdo de centrais térmicas de
ciclo combinado, e que no entanto, se estd a formalizar o Reconhecimento de Interesse
Publico da Central. O local 4 esta inserido em espaco industrial de grau 1.



Posto isto, em seguida analisam-se o0s impactes previstos ou expectaveis de poderem vir a
ocorrer em cada um dos parametros identificados e descritos na situacdo de referéncia,ou
seja:

e RAN,;

e REN;

e Matas Nacionais;

e Dominio Hidrico;

e Ordenamento do Territério;

e POOC Ovar —Marinha Grande.

1.7.1.2 RAN

A afectacdo de solos classificados como RAN é um impacte negativo e muito significativo
associado a escassez de solos com uma qualidade agrolégica elevada. A destruicao deste
tipo de solos na fase de construgcdo € uma incidéncia irreversivel e muito significativa, ainda
que em fases superiores possa ser minimizada dado que pode ser resposta parcialmente a
situacdo anterior. Os impactes na fase de constru¢do nao sdo minimizaveis ja que se ira
proceder a destruicdo das caracteristicas fisicas e qualitativas destes solos facto que, torna
estas incidéncias muito negativas e significativas.

Tal como referido anteriormente na situacdo de referéncia no que refere a Reserva Agricola
Nacional nenhuma das cinco alternativas de localizacdo verificara a afectagdo de nenhum
guantitativo destas areas regulamentares em virtude destas ndo existirem na area de
implantacao do projecto, logo ndo sao expectaveis impactes sobre este parametro.

Ainda, que nenhuma das localizagbes da central, intersecte areas classificadas como RAN,
tal ndo se verifica com as infra-estruturas de apoio, mais concretamente no caso do local 1
bis em que se deve dar especial atencdo ao tracado do circuito de refrigeracdo proposto
para o0 mesmo dada a existéncia de uma mancha de RAN localizada a norte da Leirosa.
Assim sendo, caso se opte por esta solucdo, deve-se ter especial atengéo durante a fase de
construcao dada a movimentacdo de maquinaria que pode danificar a qualidade agrologica
deste solos. Relativamente ao local 3 se for esta a localizagdo escolhida deve efectuar-se
um ligeiro desvio do tracado proposto para o circuito de refrigeragdo dado que o
actualmente proposto intersecta uma mancha de RAN localizada a Noroeste da Costa de
Lavos.

1.7.1.3 REN

No que se refere & Reserva Ecoldgica Nacional a afectacdo destas areas é um impacte
directo, negativo e muito significativo sendo a destruicdo deste tipo de solos uma incidéncia
irreversivel e muito significativa, ainda que em fases posteriores possa ser minimizada.

No que diz respeito a REN e de acordo com a RCM 69/2004 de 4 de Junho de 2004, que
formaliza a suspensao do PDM da Figueira da Foz, para um area localizada entre a Costa
de Lavos e Leirosa, é possivel constatar que a area de implantacdo da central ndo
intersecta areas classificadas como REN, ainda que as infra-estruturas de apoio venham a



intersectar, mais concretamente no que diz respeito a linha eléctrica e ao circuito de
refrigeracéo.

Ainda assim, no que se refere a REN verifica-se que antes da suspensdo do PDM, na area
localizada entre a costa de Lavos e a Leirosa :

e Local 1 — intersectava na sua totalidade &reas classificadas como Dunas priméarias;

e Local 1bis- se situava na totalidade sobre REN em areas classificadas como Dunas
primarias e Dunas secundarias, ainda que estas Ultimas numa percentagem mais
reduzida;

e Local 2- ocupava na sua totalidade REN em areas classificadas como dunas
secundarias;

e Local 3- se situavam sobre REN em &reas classificadas como dunas primarias e
dunas secundarias;

¢ Local 4 - ndo intersectava areas classificadas como integrantes da REN.

Todavia as obras maritimas associadas ao projecto, mais concretamente a captacao e
rejeicdo de 4gua irdo intersectar areas classificadas como REN, dado tratarem-se de zonas
costeiras que estao classificadas como dunas primarias. De entre as varias alternativas de
localizagcdo constata-se que a que sera menos penalizante serd aquela que vier a ocupar
uma area mais reduzida de REN pelo que consideramos que a alternativa mais vantajosa
corresponde a alternativa 1 seguida das alternativas: 2 ,1bis, 3 e 4.

No que diz respeito a linha eléctrica apenas o tracado predefinido para acesso a localizacao
4 intersectara areas classificadas como REN sendo por isso mesmo esta a localizacdo mais
penalizante de entre as que estdo em estudo.

1.7.1.4 Matas Nacionais

Os locais de implantacédo da central, com excepcéo do local 4, estdo todos eles localizados
numa area de suspensdo do PDM da Figueira da Foz. Caso ndo existisse essa suspensao
verificar-se-ia que os locais 1 bis, 1, 2 e 4 estariam classificados segundo a carta de
restricdes e serviddes do PDM como perimetro florestal. As referidas areas estao incluidas
na Mata Nacional das dunas da Leirosa, enquanto que o local 3 abrangia parcialmente parte
integrante da Mata Nacional das dunas da Costa de Lavos. Com a suspensdo do PDM
apenas o local 4 fica classificada como perimetro florestal regendo-se por isso mesmo pelo
definido no regulamento do PDM da Figueira da Foz.

Segundo o regulamento do PDM e de acordo com o definido no Capitulo Il referente aos
Espacos Florestais, mais concretamente no artigo 29° “ Objectivos e Usos

1 - Os espacos florestais ttm como objectivo a defesa do meio ambiente, o equilibrio
biofisico e a exploracéo florestal, podendo coexistir com a agricultura e a pecuaria.

2 Admite-se ainda a instalacdo de industrias e instalagfes pecuarias, equipamentos e
infra-estruturas especiais, habitacdo e hotelaria, nos termos doa artigos seguintes”

De acordo com o artigo 30 que define as Industrias e Instalagcdes Pecuarias, bem como do
artigo 31° referente aos equipamentos e Infra-estruturas especiais o projecto da CCC da
Figueira da Foz néo reune as condi¢bes definidas no regulamento do PDM por forma a que



possa instalar no local 4 dado que esta classificado como perimetro florestal, logo caso seja
seleccionada esta alternativa de localizacdo estaremos perante impacte negativo, muito
significativo, de Média/Elevada Magnitude, Directo e Permanente.

1.7.1.5 Dominio Hidrico

Estas areas encontram-se devidamente legisladas tal como previamente referenciado na
situacdo de referéncia pelo que qualquer afectacdo das mesmas sem prévio conhecimento e
autorizacao das entidades competentes devera ser considerado como um impacte negativo
e significativo.

Assim, e com base no ja referido dever-se-a a todo o custo evitar a afectacdo de areas
regulamentares que possam pdér em causa o equilibrio ambiental dos ecossistemas em
andlise devendo para tal solicitar-se esclarecimentos e informacdes as entidades de
jurisdicdo das areas em causa por forma a que sejam minimizados os danos que possam
advir da construcéo e exploracdo do projecto em estudo.

Das cinco localizagdes possiveis nenhuma delas intersecta areas classificadas como
dominio hidrico, ainda que o local 1 bis seja atravessado por uma linha de agua que nao
esta classificada como dominio hidrico provavelmente devido ao seu caracter de
torrencialidade.

No que diz respeito as infra-estruturas, mais concretamente ao tracado previsto para cada
uma das mesmas em funcao da possivel localizacdo da CCC a Unica que tera implicacdes
sobre o dominio hidrico sera o circuito de refrigeracdo que em qualquer um dos 5 locais ira
intervir com esta serviddo. Este impacte sera de caracter negativo, com uma importancia
muito significativa, permanente, média magnitude e directo que pode desde logo ser
minimizado em funcao das técnicas construtivas adoptadas.

1.7.1.6 Ordenamento do Territério

Segundo a carta de ordenamento do territorio o local 4 esta localizado numa area
classificada como espaco industrial de grau |, enquanto que 0s restantes estavam
localizados em locais definidos como Espacgos naturais de proteccdo ENP de grau |. Deve
realcar-se que através da Resolugdo de Conselho de Ministros n® 69/2004 foi ratificada a
suspenséo do Plano Director Municipal da Figueira da Foz pelo o que a area ocupada pelos
locais 1, 1 bis, 2 e 3 passam a ter uma classificacdo apta para projectos industriais de classe
A e B de grandes dimensfes, que € adequada para a instalacdo de centrais térmicas de
ciclo combinado, e que no entanto, se estd a formalizar o Reconhecimento de Interesse
Publico da Central. O local 4 esta inserido em espago industrial de grau 1.

Segundo o ponto 6 do artigo 47° do Regulamento do PDM da Figueira da Foz referente ao
espaco urbanizaveis para fins industriais “ o espaco industrial | compreende as unidades da
celulose e fabrico de pasta de papel existentes na zona e contigua devidamente assinalada
na planta de ordenamento e destina-se preferencialmente a instalacdo de unidades das
classes A ou B constantes da tabela anexa ao regulamento do Exercicio da Actividade
Industrial, desde que, pela poluicdo que venham a causar ou pela perigosidade dos
materiais armazenados ndo prejudiguem as industrias ja instaladas ou asa zonas florestais

envolventes. “



Posto isto é possivel constatar que o local 4 em termos de ordenamento do territério teria
um uso compativel com o predefinido pelo que o impacte seria pouco significativo.

1.7.1.7 POOC Ovar-Marinha Grande

As possiveis localizagbes da Central ndo irdo intervir com as areas integrantes do POOC em
analise, ja no que diz respeito ao circuito de refrigeracdo e a captacdo de agua tal nédo
acontecera pois em qualquer uma das localizacbes a conduta tera de atravessar o sistema
dunar e o préprio mar o que ira ter implicacdes nesta area. Este impacte serd negativo,
significativo, de baixa magnitude no entanto temporério, ou seja, sera circunscrito a fase de
construcao. No que se refere a estrutura de captacéo de agua do mar dado que implicara a
construcdo de 2 molhes espacados entre si cerca de 27 metros e com cerca de 6 metros de
altura trés dos quais acima do nivel médio do mar o impacte sera negativo, significativo, de
média magnitude e permanente ainda que durante a fase de constru¢do os impactes sejam
de maior expresséao.

Estas areas encontram-se devidamente legisladas tal como previamente referenciado na
situacédo de referéncia pelo que qualquer afectacdo das mesmas sem prévio conhecimento e
autorizacao das entidades competentes devera ser considerado como um impacte negativo,
significativo e de Média Magnitude.

Com base no exposto até entdo, e com base no ja referido dever-se-a a todo o custo evitar a
afectacdo de &reas regulamentares que possam p6r em causa o equilibrio ambiental dos
ecossistemas em andlise devendo para tal solicitar-se esclarecimentos e informacdes as
entidades de jurisdicdo das areas em causa por forma a que sejam minimizados os danos
que possam advir da construcdo e exploracdo do projecto em estudo.

1.7.2 Fase de exploracéo

Os molhes de suporte da estrutura de captacdo de &gua no mar que se vao localizar a cerca
de 150 metros da costa e que terdo um altura de cerca de 6 metros sendo 3 deles inferiores
ao nivel do mar serdo um impedimento a normal circulacdo de barcos de pescas e tera de
se averiguar a sua compatibilidade com o POOC de Ovar- Marinha Grande. Este impacte
serd um impacte negativo, significativo, directo, permanente e de média magnitude.

1.8 Recursos Hidricos
1.8.1 Consideracdes gerais

Procede-se, nesta fase do estudo, a descricdo e avaliagdo dos impactes gerados nos
recursos hidricos superficiais, decorrentes da implantacdo da Central de Ciclo Combinado
na Figueira da Foz e das respectivas infra-estruturas associadas (gasoduto, linha de alta
tensdo e emissario associado ao circuito de refrigeracdo), de acordo com a caracterizacdo
da actual situacdo de referéncia anteriormente apresentada.

Os impactes relacionados com os recursos hidricos superficiais (linhas de agua) estdo
associados ao facto de ocorrerem interferéncias com linhas de agua alterando,
nomeadamente a sua qualidade, as suas reservas, 0 seu escoamento natural, drenagem
natural..



Salienta-se ainda que a referida analise inclui os efeitos que o projecto terd no mar,
nomeadamente, na zona de captacdo e descarga do circuito de refrigeracdo. Dado que
gualquer obra a 150 m da costa interrompe o transporte de sedimentos longitudinal a costa,
a analise de impactes terd em conta ndo s6 os efeitos na qualidade da agua como os efeitos
gue a estrutura terd com o transporte de sedimentos.

A qualidade da agua é influenciada pela movimentacéo dos sedimentos, pelas descargas de
agua resultantes das lavagens de equipamentos, pelos derrames acidentais pela poluicao
difusa das linhas de 4gua que desaguam no rio € no mar e pelos efluentes domésticos e
industriais. Assim sendo os impactes relacionados com a qualidade da agua estao
associados quer a alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua causadas directa ou
indirectamente pelas accbes de projecto, por comparagdo com o0s valores legalmente
impostos, quer a interferéncia com o transporte dos sedimentos ao longo da costa.

Os resultados de dispersdao 3D (modelacéo hidrodinAmica) permitem concluir que a pluma
térmica induzir4d no campo afastado incrementos maximos de temperatura ao longo do eixo
do emissério da ordem dos 1.5 a 2°C. Estes aumentos poderéo ser observados ao longo do
eixo do emisséario e numa extensdo maxima de 500 m.

Salienta-se desde ja que, das 5 alternativas de localizagdo, no que respeita as linhas de
agua apenas 1 delas apresenta impactes negativos, mais concretamente o local 1 Bis por
ser atravessado pela Vala da Leirosa.

Relativamente ao meio marinho verifica-se que os impactes gerados séo independentes da
alternativa de localizag&o escolhida.

Tal com realizado para os restantes descritores, o0 estudo dos impactes originados nos
recursos hidricos foi efectuado para as duas fases distintas do projecto, nomeadamente
para a fase de construcéo e para a fase de exploracéo.

1.8.2 Fase de Construcdo

No caso da Central ser implantada no local 1 Bis, convém salientar que a linha de agua ai
existente (Vala da Leirosa) tera de ser desviada e/ou canalizada. Estas accdes implicam
nomeadamente, escavacao, aterro e a terraplanagem da depresséo, por onde passa a Vala
da Leirosa. Como consequéncia sera gerada a libertacdo de particulas que, associada
eventuais a derrames e fugas acidentais decorrentes dos trabalhos de construcdo, irdo
certamente contaminar as 4guas da Vala da Leirosa. Assim sendo, os impactes gerados
incidirdo sobre a qualidade da agua da Vala da Leirosa, 0 seu escoamento e drenagem
natural. Relativamente a cada impacte a sua classificacéo sera:

e Qualidade da &gua: impacte negativo, significativo, de média magnitude, directo e
temporario;

e Escoamento e drenagem natural: impacte negativo, significativo, de elevada
magnitude, directo e permanente.

Convém no entanto referir que o local 1 e o local 3, ttm na sua proximidade imediata uma
linha de agua, respectivamente, a Vala da Leirosa e a Vala da Lagoa de Covos, que podera
ser afectada pelos trabalhos de construcdo da Central. Os referidos trabalhos de
construcdo, entre outras, irdo implicar accdes susceptiveis de causar impactes,
nomeadamente, movimentacdes do estaleiro, que se traduzem na libertacdo de poeiras e



eventuais derrames e/ou fugas acidentais. Assim sendo, pode-se considerar que o impacte
gerado incidir4, essencialmente, sobre a qualidade da agua. Deste modo considera-se, para
estas duas alternativas de localizagéo, que o impacte sera pouco negativo, significativo, de
baixa magnitude (pelo facto de desde logo serem adoptadas medidas de vedacédo dos lotes
para evitar afectar as areas adjacentes), indirecto e temporario.

No que se refere as infra-estruturas, para a construcdo do gasoduto ndo sdo de esperar
impactes significativos nos recursos hidricos, dado que as travessias dos cursos de agua
serdo executadas em periodos de caudais reduzidos tendo sempre em atencdo medidas
gue minimizem a dispersao de particulas e sedimentos nas margens dos leitos.

Relativamente a linha eléctrica, apenas o tragado previsto para o local 3, implica o atravessamento da
outra linha de &gua existente na area em estudo, a Vala da Lagoa de Covos. Neste caso ndo é de
esperar a ocorréncia de impactes, uma vez que nao serdo localizados apoios junto a referida linha de

agua

Salienta-se ainda que, quer a Vala da Leirosa quer a Vala da Lagoa de Covos, apresentam
um regime de escoamento temporario, pelo que, a realizagcao dos trabalhos devera tomar
em conta este factor, aproveitando alturas do ano em que a linha de agua nao tenha caudal,
de forma a minimizar os impactes gerados.

Finalmente no que respeita a construcdo da obra maritima associada ao circuito de
refrigeracdo, os impactes expectaveis dizem respeito quer a qualidade da agua (onde sera
implantada a obra de captacao do sistema de refrigeracdo que ir4 certamente ser agravada
pelos trabalhos de construgdo civilLb nomeadamente pelo movimento/transporte dos

sedimentos marinhos), quer a perturbacdo do transporte longitudinal de sedimentos ao
longo da costa.

Dado que qualquer obra até 150 metros da costa interrompe o transporte de sedimentos
longitudinal a costa, a ressuspensao das lamas e sedimentos do fundo do mar aquando da
construcao do emissario, ira alterar significativamente a qualidade da agua, nomeadamente
a sua caracterizacdo quimica e bacteriologica. Tal facto, resulta da libertagcdo dos
compostos acumulados nos sedimentos, eventualmente, poluentes persistentes. Considera-
se pois o impacte como negativo, significativo, de elevada magnitude, directo e temporario,
induzido quer pelos trabalhos mecanicos de obra civil associados, como pela perturbagéo do
transporte longitudinal dos sedimentos ao longo da costa.

1.8.3 Fase de Exploracao

Na fase de exploracdo aos impactes gerados devem-se essencialmente a captacdo e
descarga de agua do circuito de refrigeracdo, pela Central.

Relativamente a captacdo de agua, esta tera essencialmente duas origens: mar e rio
Mondego. A 4gua captada no mar servira para abastecer o circuito de refrigeracéo,
enguanto que a agua captada no rio Mondego destinar-se-a ao abastecimento industrial.

Nesta fase, a ac¢do de projecto potencialmente indutora de impactes consiste na captagéo e
descarga de um caudal de 4gua na zona costeira entre as povoacdes da Leirosa e de
Lavos, para o circuito de refrigeracéo.



O impacte gerado sera essencialmente ao nivel da qualidade da agua, no que respeita ao
aumento da temperatura (pluma térmica) e a possivel contaminacdo pelos efluentes
resultantes da ETAR.

BN

Relativamente as accdes inerentes a construcdo da obra de captacdo de agua no rio
Mondego, o caudal de 20 I/s ndo é susceptivel de influenciar o volume actualmente captado
(50 000 I/s), a drenagem bem como o escoamento natural do rio.

Nesta fase irdo existir impactes resultantes da descarga dos efluentes da Central, sendo os
mesmos independentes da escolha de qualquer alternativa de localizagdo. Assim sendo, os
efeitos na qualidade das aguas superficiais durante esta fase estdo associados quer aos
efluentes domésticos quer ao efluente resultante do circuito de refrigeracdo. No que respeita
aos efluentes domeésticos, o impacte ndo sera significativo, uma vez que a central dispde de
uma ETAR, para tratamentos dos efluentes gerados.

Todavia, a eventual ocorréncia de um disfuncionamento da ETAR, podera causar um
impacte negativo, tendo em conta a composi¢cdo do efluente de processo a tratar. Assim
sendo, podemos afirmar que o impacte serd significativo dadas as caracteristicas dos
produtos envolvidos, sendo a sua magnitude média a baixa dada a reduzida probabilidade
de ocorréncia de um disfuncionamento da ETAR. O impacte é ainda directo e temporario.

A andlise do impacte gerado pelo efluente resultante do circuito de refrigeracéo é efectuada
no capitulo do impacte térmico, no entanto o impacte causado na qualidade da agua pelos
molhes devido a perturbacdo no transporte de sedimentos (perturbacdo da estabilidade da
camada de sedimentos) tal como referido anteriormente sera negativo, significativo, de
média magnitude, directo e permanente.

1.9 Meio Fisico Marinho
1.9.1 Consideragbes Gerais

Os impactes sobre o meio fisico marinho na fase de construcdo estdo associados a
construcao do circuito de refrigeracdo e da toma de agua, sendo de maior expressao na
fase de construcéo.

1.9.2 Fase de Construcdo

Durante a fase de construcéo e por forma a serem instalados os circuitos de refrigeracéo e
de tomada de &gua serd necessario intervir no meio marinho. Essas interveng¢des implicam
um alteracdo da morfologia do fundo, pois existirA a movimentagdo de maquinarias e a
prépria sustentacdo das infra-estruturas. No caso da toma de agua serdo construidos dois
molhes com cerca de 6 metros cada um e espagados entre si cerca de 27 metros. Estas
accbes serdo um impacte negativo, significativo a muito significativo, irreversivel,
permamente, de probabilidade de ocorréncia certa e de magnitude média a elevada.

1.9.3 Fase de Exploracao

A presenca fisica da infra-estrutura do circuito de refrigeracdo e da tomada de agua tera um
impacte negativo, significativo, permanente, irreversivel, de probabilidade de ocorréncia



certa e de magnitude média a elevada, dado que interrompera o transporte de sedimentos
paralelos a costa.

1.10 Modelacdo Hidrodinamica

1.10.1 Introducéo

O trabalho de modelacdo do impacte da pluma térmica teve como principais objectivos
permitir dar continuidade as campanhas de medidas, que tém sempre um caracter discreto,
e quantificar o impacte térmico da pluma do emissario sobre 0 meio receptor. Na modelacao
dos processos hidrodindmicos optou-se por uma abordagem de modelos encaixados que
permite simular processos com escalas das centenas de quildmetros (ex: maré) juntamente
com processos com escalas das centenas de metros (ex: pluma do rio Mondego).

Na simulagédo da dispersdo da pluma, numa primeira fase, quantificou-se a diluicdo inicial
com base no modelo CORMIX, considerado um standard no estudo destes processos. Esta
primeira fase teve por objectivo identificar as solucbes propostas para o difusor que
cumprem a legislagdo portuguesa. Esta, segundo o Decreto de Lei 236/98, impde um valor
maximo de aumento médio de temperatura de 3°C a 30 m do local da descarga.

Numa segunda fase simulou-se a dispersao da pluma térmica de forma integrada no campo
proximo e no campo afastado, acoplando ao modelo hidrodindmico 3D o modelo
lagrangeano de transporte MOHIDJET. O modelo MOHIDJET incorpora um modelo integral
de jactos com impulsédo para simular a diluicdo inicial. Esta segunda fase teve por objectivo
identificar o impacte da pluma térmica, quantificando o incremento de temperatura que sera
expectavel no meio receptor.

1.10.2 Modelo conceptual

Com base nas medidas pode-se estruturar um modelo conceptual que permite isolar os
processos que condicionam de forma dominante as propriedades fisicas do meio receptor.

As correntes na zona de estudo tém uma clara relacdo com a componente meridional do
vento. Esta relacdo sera tanto mais forte quanto mais persistente for a direc¢éo do vento. As
correntes apresentam tendencialmente uma direccdo paralela a costa. Em situacbes de
vento Norte (afloramento costeiro) as velocidades a superficie apresentam uma ligeira
defleccdo off-shore e junto ao fundo uma ligeira defleccdo in-shore. O processo inverso
ocorre na situacao de vento Sul (downwelling). A intensidade da corrente oscila entre 5 e 20
cm/s quando a componente meridional do vento apresenta valores da ordem de 5 m/s.

A salinidade tem como principal fonte de variabilidade o rio Mondego. O aumento da
estratificacdo na zona de estudo devido ao rio Mondego sera tanto mais intenso quando
maior for o caudal do rio Mondego e quanto mais intenso for o vento, se soprar do quadrante
Norte.

A temperatura na zona de estudo tem trés fontes de variabilidade, nomeadamente: as trocas
de calor com a atmosfera, a adveccéo vertical (ex: afloramento costeiro) e o rio Mondego.
As trocas de calor com a atmosfera induzem uma variabilidade diaria que afecta apenas a
agua superficial e uma variabilidade sazonal que condiciona toda a coluna de agua na zona
de estudo. Os processos de adveccao vertical estdo associados ao vento. Se o vento sopra
de Norte de forma persistente ocorre afloramento costeiro, ou seja, devido ao transporte de



Ekman a 4gua do fundo tende a aflorar junto a costa, o que tende a diminuir a temperatura
na zona de estudo. O processo contrario ocorre quando o vento sopra de forma persistente
do quadrante Sul. Neste caso a agua superficial tende a ficar retida junto a costa.

O rio Mondego durante o Inverno apresenta temperaturas inferiores as do mar e no Verao
apresenta temperaturas superiores. Quanto maior for o caudal e mais persistentes e
intensos forem os ventos do quadrante Norte maior seréa a influéncia do rio Mondego sobre a
variabilidade da temperatura na zona de estudo. No Inverno, o rio Mondego tende a baixar a
temperatura na zona de estudo e no Verdo ocorre o oposto. Os rios de uma forma geral
apresentam uma variabilidade sazonal com uma amplitude térmica maior que as massas de
agua das zonas costeiras.

A maré condiciona de forma dominante as correntes no interior e na zona préxima da Barra
do Estuario do Mondego. Na zona de estudo o seu efeito em termos residuais € menos
intenso. No entanto, a maré na zona de estudo induz uma variabilidade maxima da ordem
dos 5 cm/s. A maré condiciona ainda na zona estudo, de forma dominante, a variagdo de
nivel, podendo em maré viva induzir variagdes ao longo de um ciclo de maré de 3a3.5me
em maré mortade 1.5a 2 m.

1.10.3 Dispersao no campo préximo

A simulacéo da dispersédo da pluma no campo préximo teve como ferramenta de referéncia
0 modelo CORMIX (Cornell Mixing Zone Expert System), um dos mais conhecidos e
utilizados modelos de dispersao de plumas a nivel mundial. Este sistema foi utilizado com o
principal objectivo de verificar como se da a diluicdo da pluma com base no desenho de
estrutura de rejeicado fornecido pelo projectista, sendo que se tem como objectivo ter a 30
metros um acréscimo de temperatura inferior a 3°C.

O emissario sera alinhado de forma perpendicular a costa e os orificios serdo colocados
numa zona que tem uma profundidades da ordem dos 7 metros. Os dados de correntes
(1982, 1984, 1985 e 2004) mostram que na zona do difusor as velocidades tendem a ser
paralelas a costa e oscilam entre os 5 e 20 cm/s. As medidas de ADCP (Acoustic Doppler
Current Profiler) permitem medir perfis de velocidades de forma continua no tempo. As
medidas de ADCP feitas em Setembro de 2004, no ambito deste trabalho, mostram que o
perfil de velocidades na zona de estudo tende a ser bastante homogéneo. Esta tendéncia
pode também ser verificada indirectamente nos perfis de salinidade e temperatura também
medidos em Setembro de 2004. Estes perfis mostram que as diferencas entre superficie e o
fundo na zona do difusor sédo da ordem dos 1.5° C na temperatura e 0.4 psu na salinidade
que corresponde aproximadamente a uma diferenca de 0.8 kg/m® de massa volimica
(density). Os perfis apresentam uma evolucdo linear o que é sinal de uma mistura
relativamente intensa da coluna de agua. As ondas terdo certamente um papel importante
nesta homogenizagédo da coluna de agua.

Nas simulacdes do modelo Cormix admitiram-se as seguintes caracteristicas para 0 meio
receptor:

e Velocidades de 5, 10 e 20 cm/s;
e Coluna de dgua de 7 m;

e Pefrfil linear de massa volimica (1025.2 kg/m® & superficie e 1026 kg/m* no fundo);



Numa fase primeira fase do trabalho foram admitidas as seguintes caracteristicas para o
efluente:

e Massa volimica de 1023 kg/m? (mais 10 °C que o valor admitido para o fundo).
e Caudal de 13 m%s distribuido de forma equitativa pelos varios orificios;
e Eixo dos orificios a 2 metros do fundo;

e 4 blocos, separados de 20 metros, de 6 orificios, de 0.65 m de diametro, dispostos
em circulo e com eixo horizontal (de acordo com o fornecido pelo projectista).

De seguida sédo apresentados os resultados obtidos com o modelo Cormix. Verifica-se que
na perpendicular ao eixo do difusor (na direccdo da corrente maritima) as temperaturas
obtidas a 30 m sédo claramente inferiores a 3°C, nas situacdes de maiores velocidades da
corrente (Figura 1-3 e Figura 1-4). Para uma velocidade de 0.05 m/s, a temperatura a 30 m
€ muito proxima de 3°C (Figura 1-2).

Os efeitos da agitacdo, nomeadamente, ndo sdo considerados nas estimativas de diluicdo
simuladas pelo CORMIX e tendem a homogeneizar o campo da temperatura. Assim, julga-
se gue esta solugao de projecto apresentara condicfes de aumento de temperatura dentro
dos valores da legislacéo, uma vez que o aumento de 3°C néo pode ser excedido em termos
de média mensal.
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Figura 1-2 — Concentracdo na perpendicular ao eixo do difusor para uma velocidade do meio
de 0.05 m/s
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Figura 1-3 — Concentracdo na perpendicular ao eixo do difusor para uma velocidade do meio
de 0.1 m/s
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Figura 1-4 — Concentracdo na perpendicular ao eixo do difusor para uma velocidade do meio
de 0.2 m/s



1.10.4 Campo afastado

1.10.4.1 Introducéo

A caracterizacdo de uma determinada zona costeira apenas com base em medidas esta
limitada pela reduzida discretizagdo espacial e/ou temporal destas. Por exemplo, um ADCP
fundeado permite medir com elevada continuidade temporal perfis de velocidades num
ponto mas néo diz nada do que ocorre no resto do dominio. Uma imagem de satélite permite
descrever com alguma continuidade espacial a temperatura num instante e sé a superficie.
A modelacdo numérica é uma ferramenta complementar as medidas que permite dar a estas
continuidade espacial e temporal.

A simulagéo da dispersdo no campo afastado foi feita recorrendo ao sistema de modelagéo
de sistemas aquaticos MOHID (http://www.mohid.com). Este sistema é constituido por
diversos modulos que permitem simular os principais processos fisicos e biogeoquimicos
gue ocorrem em sistemas aquaticos. Neste estudo foram utilizados os modulos
hidrodinamico e das propriedades da agua. Estes dois médulos permitem simular num
referéncial euleriano a evolugcéo das correntes e da densidade (temperatura e salinidade). A
dispersdo da pluma foi simulado acoplando aos modulos anteriores um médulo de
transporte lagrangeano (particle tracking) que permite simular com elevada resolucdo a
dispersado de contaminantes com origem pontual. Este tipo de abordagem lagrangeana evita
o problema de difusdo numérica associado a abordagens eulerianas.

O modulo Lagrangeano do sistema MOHID tem incorporado um modulo denominado
MOHIDJET (Leitdo et al., 2004) que simula a dispersdo no campo proximo recorrendo a
uma abordagem semelhante a utilizada pelo modelo JetLag (LEE e CHEUNG, 1990). Desta
forma o modulo Lagrangeano do sistema MOHID é capaz de simular a dispersao no campo
proximo e afastado de uma forma integrada.

1.10.4.2 Implementac&o do modelo hidrodinamico

Com o objectivo de integrar os processos com diferentes escalas que condicionam a zona
de estudo recorreu-se a uma abordagem de modelos encaixados. Desta forma foi possivel
integrar processos com escalas da ordem dos milhas de quildometros como é o caso da maré
com processos da escala das centenas de metros como € o caso da pluma do rio Mondego.

O sistema implementado consiste em quatro niveis modelos encaixados. A comunicagao
entre modelos é feita one-way, ou seja, os modelos de maior escala influenciam os modelos
de menor escala mas o contrario ndo ocorre. O modelo de maior resolucéo (nivel 1) abrange
toda a costa Oeste Portuguesa (Figura 1-5). Este modelo foi forcado com maré e vento. A
maré imposta na fronteira aberta foi obtida a partir da solucdo global de maré FES95.2 (Le
Provost et al., 1998). O vento considerou-se apenas variavel no tempo.

O modelo nivel 2 abrange todo o estuario do Mondego e a zona costeira envolvente da zona
de estudo (Figura 1-6). Neste nivel é tido em conta o rio Mondego, sendo o caudal, medido
na estacdo hidrométrica na Ponte de Santa Clara, imposto no fronteira Este do modelo de
nivel 2 na forma de uma descarga. Neste nivel para além do forcamento devido a maré e ao
vento é simulado o transporte de sal e de calor. Os fluxos de calor com a atmosfera séo
calculados com base na radiagéo solar climatoldgica, a temperatura do ar, a intensidade do
vento e a humidade relativa. Nestes dois niveis apenas foi considerada uma camada.
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Figura 1-5 — Batimetria do modelo de maior resolucdo nivel 1. O quadrado a tracejado
representa o dominio do nivel 2
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Figura 1-6 — Batimetria do sub-modelo nivel 2. O quadrado a tracejado representa o dominio do
nivel 3.



O nivel 3 abranbe apenas a zona costeira do nivel 2 (Figura 1-7). Este modelo é ja corrido
com 6 camadas e tem em conta o efeito dos gradientes de densidade sobre as correntes. O
modelo hidrodinamico utilizado tem uma discretizagdo espacial das equagfes primitivas
feita com base em volumes finitos. Este tipo de abordagem permite utilizar qualquer tipo de
coordenada vertical uma vez que a geometria € definida explicitamente. Neste trabalho
optou-se por uma discretizagdo vertical com dois dominios sigma estando a interface entre
ambos colocada 1 metro abaixo do zero hidrogréfico (Figura 1-8).
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Figura 1-7 — Batimetria do susb-modelo nivel 3. O quadrado a tracejado representa o dominio
do nivel 4



Discretizagdo vertical - Nivel 3 e 4

Figura 1-8 — Discretizagao vertical dos sub-modelos nivel 3 e 4.

O nivel 4 abrange apenas a zona costeira onde ira ser implantado o emissario (Figura 1-9).
Esta batimetria tem um passo espacial de 25 metros.
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Figura 1-9 — Batimetria do sub-modelo nivel 4

Apresentam-se na Figura 1-10 campos de velocidades sobrepostos obtidos em diferentes
niveis (2, 3 e 4) com o objectivo de ilustrar a capacidade do sistema de modelacéo
implementado em simular diversas escalas e a0 mesmo tempo conseguir manter uma
solucéo de alta resolucéo na zona de estudo. Sobreposta a estes campos de velocidades é
apresentada a pluma de salinidade. O resultado apresentado corresponde a uma simulacao
de 5 dias em que o modelo foi forcado com maré, vento de Norte constante com uma
intensidade de 5 m/s e um caudal constante de 200 m®s. O instante apresentado
corresponde a uma situacdo de enchente.
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Campo de velocidades : Vectores pretos nivel 2, rosa nivel 3 e azuis nivel 4
Salinidade a superficie - nivel 3

MOHID

Figura 1-10- Campo de velocidades a superficie resultante de uma situagcdo de vento Norte
persistente e o rio Mondego com um caudal constante de 200 m3/s. Vectores pretos nivel 2,
rosa nivel 3 e azuis nivel 4.

1.10.4.3 Validag&do do modelo hidrodinamico

Com o objectivo de validar o modelo hidrodindmico foi corrido o periodo entre 16 de Junho e
30 de Junho de 1982 com forcamento real. O caudal imposto foi o medido pelo INAG na
Ponte de Santa Clara e o forcamento atmosférico foi calculado com base nas reandlises da
NOAA (NOAA, 2004). O principal objectivo desta simulagdo foi reproduzir as correntes
medidas nas estacbes 2 e 4 em 1982 a duas profundidades. Paralelamente foram
comparados os niveis do modelo com niveis obtidos a partir de componentes de maré
disponibilizadas pela direcgéo geral de Portos para o Porto de Peniche e Cascais. Uma vez
que ndo estavam disponiveis as componentes de maré para o Porto da Figueira foram
utilizadas as componentes de maré obtidas a partir da solugéo global de maré FES95.2 (Le
Provost et al., 1998) para a zona costeira adjacente a Foz do Mondego. As comparacdes
sdo apresentadas no anexo respectivo.

1.10.4.4 Disperséo da pluma

O sistema MOHID permite simular de forma integrada a dispersdo no campo proximo e
afastado. Este sistema foi utilizado para simular o impacte térmico sobre o meio receptor de
trés tipos de solucdes propostas pelo projectista para o emissario. Este impacte foi simulado
para trés cenérios de vento (Norte, Sul e Oeste).

1.104.4.1 Condicao Inicial da pluma — campo proximo



O moédulo Lagrangeano segue a trajectdria de massas de aguas. Estas trajectérias séo
calculadas com base nas velocidades obtidas com o mddulo hidrodindmico. No campo
proximo as diferencas de densidade e velocidade entre o efluente e 0 meio receptor séo
muito intensas o que induz processos turbulentos de mistura muito intensos que nao sao
possiveis de simular recorrendo a um modelo hidrodindmico costeiro convencional. A
abordagem normalmente seguida consiste em utilizar modelos integrais de jactos com
impulsdo como é o caso do Corjet (CORMIX) e do JetLag. No caso do MOHID a diluicédo
inicial é simulada também com um modelo semelhante ao JetLag, denominado MOHIDJET,
gue se encontra integrado no sistema MOHID, que calcula a trajectéria do eixo da pluma e a
diluicdo que esta sofre no campo proximo. Este médulo fornece ao mdédulo lagrangeano a
posicdo e diluicho no extremo da pluma. No caso do MOHIDJET podem ser utilizados
diversos critérios para definir o limite do campo proximo. Um critério é considerar este limite
como o ponto onde a pluma atinge a superficie ou onde estabiliza a uma determinada
profundidade. Neste caso tendo em conta que a pluma chega a superficie muito préximo do
orificio (da ordem dos 10 m) considerou-se a distancia de 100 m como o limite do campo
préximo. A esta distancia do orificio segundo o MOHIDJET as velocidades da pluma séo da
ordem de 20 cm/s, isto €, semelhantes & magnitude que se pode registar no meio receptor.
Em suma a esta distancia os gradientes de quantidade de movimento estédo relativamente
atenuados.

1.10.4.4.2 Cenarios simulados

Neste trabalho foram simuladas 3 opg¢bes para o difusor, sendo a diferenca entre eles a
distancia admitida entre orificios. Em todas as opc¢Oes consideraram-se 4 orificios
equidistantes com o eixo perpendicular & costa, com um caudal de 3.25 m3/s por orificio e
um diametro de 2 m. Este foi o tipo de decarga definido inicialmente pelo projectista. Este
tipo de descarga permite cumprir a legislacdo. Em todas as op¢des o primeiro orificio foi
localizado a 500 metros da costa. A primeira op¢ao admite uma distancia entre orificios de
20 m, na segunda de 50 m e na terceira de 100 m. Assumiu-se que o efluente tem uma
temperatura de 25°C, aproximadamente 10°C acima da do meio ambiente, que nos cenarios
simulados foi de aproximadamente 15°C.

Em termos do meio receptor, foram corridos 3 cenarios de modelos encaixados. Todos
estes cenarios foram forcados com maré e vento. A Unica diferenca entre os cenarios
simulados foi a direccdo do vento. A intensidade foi considerada constante e igual a 5 m/s
gue correspode a média climatoldgica das intensidades registadas na zona de estudo. As
direccbes escolhidas foram Norte, Sul e Oeste. A direccdo Norte € a mais frequente ao
longo do ano em especial no periodo de Verdo. A direccdo Sul e a direccdo Oeste sédo
situacdes desfavoraveis porque tendem a aprisionar junto a costa as massas de agua mais
superficiais 0 que diminui a capacidade de dispersédo de plumas térmicas que se encontrem
a superficie.

Os fluxos de calor com atmosfera foram calculados tal como o efeito do rio Mondego sobre
0s campos de temperatura e salinidade. Admitiu-se um valor constante de caudal de 200
m°/s que é aproximadamente o dobro do caudal médio. Optou-se por um caudal
relativamente intenso de forma a ter um cenario em que a coluna tende a ser estratificada
em especial numa situacdo em que o vento sopra do quadrante Norte.

Numa primeira analise dos resultados pode-se concluir que a pluma tende a dispersar-se de
uma forma mais eficiente nos instantes em que as velocidades do meio receptor sdo mais



intensas. Outra conclusdo genérica é de que as diferencas entre as diversas opcbes de
difusor testadas sdo muito ténues. No caso do cenario de vento Norte e situacdo de
enchente, ao longo do difusor a opcdo 1 e 2 apresentam acréscimo de temperatura
relativamente ao meio da ordem dos 2°C enquanto na op¢ao 3 este valor cai para um valor
de 1.5°C (Figura 1-11).

Na situacao de vazante o acréscimo de temperatura devido a pluma na zona do difusor é da
ordem de 1 °C em todas as opcdes (Figura 1-12). Esta maior dispersdo da pluma na
situacdo de vazante deve-se ao facto de as correntes serem mais intensas nesta situacao
de maré. Por sua vez estas correntes sdo mais intensas porque num cenario de vento Norte
as correntes geradas pelo vento séo intensificadas pelas correntes de vazante que também
tém a direccdo Norte-Sul.
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Figura 1-11 : Temperatura a superficie para um cenério de vento Norte situagédo de enchente: a)
difusor tipo 1; b) difusor tipo 2 e c) difusor tipo 3.
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Figura 1-12 : Temperatura a superficie para um cenério de vento Norte situacdo de vazante: a)
difusor tipo 1; b) difusor tipo 2 e c¢) difusor tipo 3.

O cenario de vento Oeste e vento Sul apresentam um padréo inverso ao cenario de vento
Norte. A melhor eficiéncia de dispersdo ocorre na situagcdo de enchente, quando as
velocidades do meio receptor sdo mais intensas (Figura 1-13 e Figura 1-15). Em ambos os
cenarios em enchente as plumas apresentam acréscimo maximos da ordem de 1°C em
todas as opc¢des testadas para o difusor. Em vazante este valor é da ordem de 2 °C (Figura
1-14 e Figura 1-16).
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Figura 1-13 : Temperatura a superficie para um cenario de vento Oeste situacdo de enchente:
a) difusor tipo 1; b) difusor tipo 2 e c) difusor tipo 3.
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Figura 1-14 : Temperatura a superficie para um cenario de vento Oeste situacao de vasante : a)
difusor tipo 1; b) difusor tipo 2 e ¢) difusor tipo 3.
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Figura 1-15 : Temperatura a superficie para um cenario de vento Sul situacdo de enchente:

difusor tipo 1; b) difusor tipo 2 e ¢) difusor tipo 3.
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Figura 1-16 : Temperatura a superficie para um cenario de vento Sul situacdo de vazante : a)
difusor tipo 1; b) difusor tipo 2 e ¢) difusor tipo 3.

1.10.5 Conclusbdes

Os dados de campo disponiveis permitiram uma descricdo detalhada do padrédo de
circulacdo das correntes e da estrutura termo-halina da zona de estudo. Num modelo
conceptual, foram identificados os processos que condicionam de forma dominante a
variabilidade das correntes e da estrutura termo-halina na zona de estudo.

De uma forma geral, pode-se concluir que na zona de estudo as correntes tendem a ser
paralelas a costa. As correntes estdo fortemente correlacionadas com a componente
meridional (Sul-Norte) do vento. A coluna de &gua tende a ser pouco estratificada. No
entanto, quando os caudais do rio Mondego sdo intensos, a zona de estudo tende a

apresentar uma forte estratificacdo em especial em situacdes de vento Norte.

No que diz respeito a modelagéo pode-se concluir que os dois tipos de descarga propostos
pelo projectista garantem que a 30 m existe um acréscimo inferior a 3°C, cumprindo assim a
legislacdo Portuguesa.

O sistema de modelos encaixados reproduz o0s aspectos principais da variabilidade
observada nas correntes. No que diz respeito aos niveis, o0 modelo reproduz com grande
rigor a variabilidade observada.

Os resultados de dispersdo 3D permitem concluir que a pluma térmica induzirda no campo
afastado incrementos maximos de temperatura ao longo do eixo do emissario da ordem dos
1.5 a 2°C. Estes aumentos poderdo ser observados ao longo do eixo do emissario e huma
extensdo maxima de 500 m.



1.11
1.111

EcologiaTerrestre

Flora e Vegetacao

1.11.1.1 Consideracdes Gerais

Durante os trabalhos de campo procurou-se obter uma panoramica global sobre as
diferentes alternativas para a implantagcdo da central eléctrica e respectivos impactes.
Genericamente, pode-se dizer que 0s principais impactes negativos sobre a flora e
vegetacdo ocorrem na fase de construgcdo, com a desmatagéo da area onde sera instalada a
nova unidade de producdo de energia eléctrica. No entanto, outros impactes poderao
ocorrer na fase de exploracao.

1.11.1.2 Efeitos sobre a flora e a vegetacao durante a fase de construcdo

Os impactes sobre este descritor sao de trés tipos:

Destruicdo da Flora e Vegetacéo
Degradacdo da Flora e Vegetacgdo

Modificacdo da Flora e Vegetacéo

A cada um destes impactes estédo associadas as acc¢des de projecto descritas em seguida:

Destruicdo da Flora e Vegetacao

E o efeito mais 6bvio e significativo, para a flora e vegetacédo, decorrente da construcdo de
uma nova unidade industrial. Outro aspecto evidente, € a quebra do continuo natural,
fragmentando habitats com consequéncias negativas 6bvias quer para flora, quer para

fauna.

Acessos adicionais — As novas vias implicam o rearranjo de alguns acessos e
estradas que determinam destruicdo adicional do coberto vegetal. A construcdo de
novos nés de acesso, para além dos ja existentes é igualmente prejudicial.

Construcdo das infra-estruturas de apoio, mais concretamente o circuito de
refrigeracdo, gasoduto e linha eléctrica. Estas areas irdo gerar uma eliminacdo da
vegetagcdo nas zonas necessarias as obras.

Degradacdo da Flora e Vegetacao

Producdo de aterros e desaterros — A movimentacdo de solo com vista a
configuracao topogréafica desejada determina destruigcdo directa da vegetacéo. O solo
nao compactado favorece a emisséo de poeiras e a acumulacdo de lama que induz
um progressivo recobrimento da vegetacdo. Além disso interferem com a normal
escorréncia de agua ao mesmo tempo que induzem barreiras fisicas muito
acentuadas, particularmente no caso dos aterros.

Movimentacdo de maquinaria pesada — A movimentagdo de maquinas pode
determinar localmente a destruicao directa de algumas plantas e alterar as condicbes




fisicas do solo, dificultando a sobrevivéncia da vegetacao e induzindo perturbactes
nas condi¢cdes de fitossanidade de algumas plantas. Adicionalmente a emissédo de
poeiras pode contribuir para a diminuicdo da eficacia fotossintética, com
consequéncias no normal desenvolvimento da generalidade das plantas.

Derrame de poluentes — O derrame de combustivel, 6leo e outros produtos pode
conduzir a vegetacdo a situacbes de stress ou mesmo induzir a sua destruicdo, em
casos limite.

Modificacdo da Flora e Vegetacao

Alteracdes do nivel freatico — Principalmente devido a aterros e desaterros, sao
frequentemente induzidas alteracdes aos niveis freéticos induzindo condigbes de
xerofilia ou de higrofilia incompativeis com as necessidades hidricas da vegetacéo
pré-existente. As consequéncias destes efeitos poderdo ser a substituicdo de
espécies menos resistentes, fazendo alterar os tipos vegetacionais dominantes,
nomeadamente nas depressdes humidas.

Quadro 1-5 - Impactes sobre a flora e vegetacdo na fase de construcéo
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As diferentes alternativas consideradas, embora comportando valores biolégicos similares,
sdo suficientemente distintas para as podermos avaliar diferenciadamente. O Quadro 1-6
coloca em destaque diferentes valores para cada opcéo estudada.




Quadro 1-6 - Importancia relativa das 5 alternativas para a instalacdo da central de energia

eléctrica.
Alternativa 1 1 bis 2 3 4
2120 2120 2120 2120
2120
2130* 2130* 2130* 2130*
2130*
2190 2190 2190 2190
Habitats afectados 2190
2260 2260 2260 2260
2270* 2270* 2270* 2270*
Estado de conservagéo dos
+++ ++ +++ - +++
habitats
Diversidade floristica ++ +++ +++ +++ ++
Importancia floristica +++ ++ +++ + ++
Valor global da flora/vegetacéo +++ ++ +++ + ++

* Habitat prioritario

Valores qualitativos: - (mau); + (positivo); ++ (bom); +++ (muito bom).

De acordo com a andlise genérica sobre a importancia da implementacdo do projecto sobre
a flora e vegetacéo naturais conclui-se que:

Os impactes negativos desencadeados sdo mais significativos para as alternativas 1
e 2 do que sobre as restantes alternativas, sendo a alternativa 3 a mais favoravel. De
facto, esta alternativa embora situada no interior da Mata Nacional das Dunas da
Costa de Lavos apresenta-se actualmente fortemente perturbada, tendo sido sujeita
a terraplanagens recentes para além de incluir algumas edificacoes.

Entre as alternativas 1 bis e 4, embora as diferencas ndo sejam significativas, 1 bis é
preferivel por estar localizada em é&rea adjacente ao actual complexo industrial
apesar de incluir uma linha de agua, pois a mesma apresenta-se muito artificializada.

Entre as alternativas 1 e 2, embora as diferencas nao sejam significativas, 1 é
preferivel por estar mais proxima do complexo industrial e por 2 apresentar maior
diversidade floristica.

Assim, numa ordenacéo por ordem crescente de importancia, do ponto de vista da flora e vegetagéo,

temos:

Area 3 < area 1 < 4rea 4 < area 1 bis < area 2, tendo portanto a area 2 a maior importancia
conservacionista.




Ja no que diz respeito as infra-estruturas de apoio verifica-se que para o caso do circuito de
refrigeracdo sera indiferente a localizagdo escolhida ndo se verificando tal para a linha
eléctrica e gasoduto. Para o circuito de refrigeracdo sera considerado um impacte negativo,
directo, irreversivel, de importancia significativa e magnitude média (locais 1, 1 Bis, 2 e 3) e
média elevada (local 4).

Considerando o anteriormente exposto, os impactes por eliminacdo da vegetacdo na fase
de construcdo da central sdo negativos, directos, permanentes, de importancia muito
significativos (local 2), significativos (locais 1 e 4) e pouco significativa (local 3). A magnitude
do impacte é considerada elevada nos locais 1,2 e 4 e média para o local 1 e finalmente
baixa para o local 3.

Assim, numa ordenacdo por ordem crescente de importancia, do ponto de vista da flora e
vegetagdo, temos para :

e Linha eléctrica - Local 4< Local 2 < Local 1 < Local 1bis < Local 3 dado que o local
3 é 0 que terd uma maior extensado de linha implicando pois a destrui¢cdo directa de
uma area maior.

e Gasoduto — Local 1 < Local 2 < Local 4< Local 3 dado que o local 3 é o que
necessitard de uma gasoduto com uma maior extensdo intersectando uma éarea
maior, ou seja, havera uma area de afectacéo directa e indirecta muito maior.

1.11.1.3 Efeitos sobre a flora e a vegetacdo durante a fase de exploracao

Os efeitos sobre a vegetacdo resultantes da exploragdo e manutencdo da central podem
passar pela possibilidade de aumento da acumulacdo de lixo, por emissdo de gases
poluentes, por escorréncia de substancias nocivas e consequente contaminacao dos niveis
freaticos, por aumento do risco de incéndio e finalmente por perturbacdo nos mecanismos
de dispersao de diasporos.

As consequéncias destes efeitos fazem-se sentir sobretudo ao nivel da estrutura da
vegetacdo, por eliminacdo de espécies mais sensiveis e normalmente decorrem numa

escala temporaria lenta, a excepcdo das consequéncias de incéndio, que determinam
sucessdes mais rapidas. Estes efeitos sdo dificeis de controlar.

Efeito de barreira — A area ocupada pelo novo empreendimento dificulta a dispersdo de um
grande numero de diasporos. Esta dificuldade agrava os problemas de fragmentacdo do
habitat, contribuindo para o isolamento de ndcleos populacionais que assim se tornam cada
vez mais vulneraveis.

Reordenamento espacial - E provavel que facilidades do ponto de vista energético se
traduzam na instalagdo de novas unidades industriais (Expansdo das zonas industriais).
Naturalmente que mais area construida implica diminuicdo na area ocupada por vegetacdo
natural.

Degradacdo da vegetacdo — a degradacdo da vegetacdo serd causada pelas emissfes de
contaminantes atmosféricos resultantes do funcionamento da central.

Quadro 1-7 - Impactes sobre a flora e vegetacdo na fase de exploracéo



Efeito de
barreira

Reordenamento
espacial

Degradacéo da
vegetacao

Natureza Negativa Negativa Negativa
Probabilidade Baixa Média Baixa
A Pouco o o
Importancia o Significativa Significativa
significativa
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel
Magnitude Média Média Baixa

Durante a fase de funcionamento da CCC da Figueira da Foz podem produzir-se alteracdes
na vegetacdo como consequéncia da emissdo de contaminantes a atmosfera devida a
combustao nas turbinas de gés.

Os contaminantes atmosféricos emitidos pelo funcionamento da CCC da Figueira da Foz
sdo fundamentalmente NOyx, CO,, CO, SO, e particulas. Destas emissdes, os 6xidos de
azoto estdo considerados como o contaminante mais caracteristico.

A resposta da vegetacdo aos contaminantes atmosféricos produz-se de diferentes maneiras:
danos visiveis nas folhas (lesBes, descoloracdo, necrose), perdas de producéo, respostas a
nivel bioquimico e altera¢des populacionais. O principal meio de identificacdo do efeito dos
contaminantes atmosféricos nas plantas sera constituido pelos sintomas visiveis de danos
agudos nas plantas, e normalmente estudaram-se os ditos efeitos em funcdo dos danos
causados em espécies de interesse econémico.

Os estudos realizados embora pontuais quanto ao agente contaminante, & espécie objecto
de danos ou a sua localizacao geografica, evidenciam que os resultados das investigacfes
nao podem ser extrapolados sem ser com reservas, devido ao seguintes problemas:

e Cada contaminante produz o seu préprio efeito, que pode variar segundo se
apresentam 0s contaminantes isolados ou conjuntamente.

e Os efeitos podem produzir-se directamente pela adsorsdo/absorgédo de
contaminantes gasosos presentes na atmosfera, ou directamente, através de sua
deposicdo e posterior mistura com 0s nutrientes e outros componentes do solo.

e Os vegetais mostram respostas diferentes, tanto entre diferentes espécies como
dentro de uma mesma espécie segundo sua localizacdo geogréafica, o que em
principio parece responder ao biétopo particular em que se desenvolve a populacao.

e As respostas dependem de caracteres individuais, como a idade da planta ou da
época que tem lugar a exposicdo ao contaminante em relagdo ao estado vegetativo.



Todas estas consideracdes fazem que exista dificuldade na hora de estabelecer os niveis de
sensibilidade entre os diferentes autores que estudaram este tema.

No caso do SO,, um dos contaminantes mais prejudiciais para as plantas, segundo alguns
autores para as plantas mais sensiveis relacionam uma concentracdo de 1 ppm (DE
CORMIS, 1973), enquanto que para outros essa concentracdo pode descer até os 0,15
ppm. Estas diferencas relativas as concentracfes de SO, a partir das quais se produzem
efeitos sobre a vegetacdo apresentam-se no Quadro 1-8.

Quadro 1-8 - Concentragdes de SO, e Efeitos sobre a Vegetacéao

VALORES HORARIOS DE SO

CONCENTRAGAO (ug/md).

AUTOR

EFEITOS

1.000 TAMM & LACARSE Valores limiares que causam danos na
vegetacao
133-2.667 CORMIS Observam-se efeitos nas plantas
780 ROSS Afecta a algumas arvores e arbustos
200-1.000 ABRAHANSEN Valores limiares que causam danos na

vegetacao

O Quadro Quadro 1-9 resume os principais danos que o SO, provoca sobre as plantas:

Quadro 1-9 - Tipologia de danos do SO, sobre as Plantas

Plantas Dicotiled6neas

Danos Agudos

Danos Croénicos

Necroses entre nervuras inicial que comeca geralmente nas margens das | Clorose entre nervuras e, as vezes, aparéncia

folhas e que se converte em manchas castanhas - avermelhadas ou negras | prateada.

a medida que a planta seca. Em folhas compostas, as folhas danificadas
apresentam necrosis irregulares ou areas mortas entre as nervuras. Do
mesmo modo, nas folhas lobuladas ou palmeadas, as areas necréticas so

aparecem mais préximo dos pontos de ramificacdo das nervuras principais

do que nas margens.

Acumulacéo de pigmentacéo ndo verdosa que

conduz a queda prematura das folhas.

Plantas Monocotiled6neas




Danos Agudos Danos Cronicos

Linhas necréticas de cor branco - amarelado ou marfim que se desenvolvem | Clorose entre intervenal iniciada no apice e que
cerca do apice e que se estendem entre as nervuras até a base da folha. | se estende até a base da folha.

Também aparecem necrosis nas margens das folhas.

Coniferas

Danos Agudos Danos Agudos

Necrose vermelhadas - acastanhadas no apice e que se estende até a base. | Clorose no apice que se expande até a base.

Podem-se desenvolver diferentes bandas de tecidos necréticos nas folhas )
Pode conduzir a queda prematura das folhas

mais velhas, como consequéncia de episodios sucessivos de exposi¢cbes )
mais velhas.

agudas. Queda prematura das folhas mais velhas.

Para o caso em estudo, tal como se referiu no capitulo relativo as alterac6es na Qualidade
do Ar, a contribuicdo da concentracdo média anual de SO, é desprezavel (0,017 ug/m?®, no
pior dos casos considerados) e muito inferior ao valor limite anual para a proteccdo dos
ecossistemas (20 pg/m°).

No que respeita ao NOy, com as concentra¢cdes normais em grandes cidades e num periodo
largo de exposi¢do podem esperar-se efeitos adversos no crescimento e fotossintese mas
possivelmente nao aparecerem danos nas folhas (TAYLOR, 1968). SO raramente com
concentracdes altas de NO, 1 ppm (1.230 ug/m®) durante 139 dias, podem aparecer lesdes
importantes em plantas sensiveis (SAXE & CHRISTENSEN, 1985). No caso de aparecerem
concentragdes de NO, cerca de 160 ppb (320 ug/m®) ou inclusive menores em combinacg&o
com SO, ou O3 podem-se descolorar as folhas (NIHLGARD, 1990). Podem ocorrer efeitos
directos na vegetacao (necrosis e defloracdo) como resultado de emissfes acidentais muito
altas de NOy durante curtos periodos de exposicdo (MACLEAN et al., 1968).

Dois dos escassos casos estudados de contaminagdo por NOyx sobre massas florestais
foram levados a cabo nas cercanias de uma central de fertilizantes em Pulawy (Polonia)
(OLEKSYN et al., 1994), onde haviam altas concentracdes de NO,, e noutra central similar
em Jonava (Lituania) (VAICYS & ARMOLAITIS, 1986). Em ambos os casos, 0s NOyx
estavam acompanhados por SO, e NHs. Ainda ndo ha dados de emissdes, constatou-se que
houve afeccbes a massas préoximas de Pinus sylvestris (e de Juniperus communis para o
caso lituano) durante um largo periodo de tempo, para Pulawy desde 1966.

A contribuicdo das concentragcdes médias anuais de NOyx é muito baixa, a maxima
concentracdo média anual de NOx na zona de estudo devida as emissdes da CCGT
Figueira da Foz varia de 1,21 pg/m® (no pior dos casos analisados), valor que esta muito
abaixo do valor limite anual para a protec¢do da vegetacdo estabelecida pelo Decreto-Lei
111/2002 em 30 pg/m? de NOx.

Portanto, tendo em conta a contribuicdo estimada as concentragcdes no ar ambiente de SO,
e NOx (resumidos no capitulo 9 do Anexo Técnico da Qualidade do Ar), os limiares de
afectacdo a vegetacdo, o impacte que podera provocar sobre a vegetacdo em entorno da
CCGT Figueira da Foz devido ao incremento dos niveis de NOyx y SO,, se considera




negativo, permanente, irreversivel, significativo de baixa magnitude com possibilidade de
aplicar medidas minimizadoras.

1.11.2 Fauna
1.11.2.1 Fase de construgédo
Os impactes sobre a fauna séo de trés tipos:
e Alteracdo e eliminacdo de habitats
e Alteracdo do comportamento da fauna
e Eliminacdo de espécies taci como os invertebrados edaficos e micromamiferos

Na fase de construcdo da central e das infra-estruturas associadas havera um conjunto de
accoes potencialmente geradoras de impactes, sendo as mesmas descritas em seguida.

Alteracdo e eliminacdo de habitats

Em primeiro lugar todas as construgdes que exigem uma limpeza prévia da vegetacao, seja
a construcdo da central propriamente dita seja a construcdo do canal de refrigeracdo ou das
ligacdes ao gasoduto. Em qualquer destes casos a remocdo da vegetacdo implicara uma
perda efectiva de habitat para a as diversas espécies de fauna de todos 0s grupos aqui
considerados. Estes impactes serdo, na generalidade, irreversiveis, embora no que respeita
a instalacéo das ligacfes ao gasoduto possa haver uma reversao dos efeitos.

Alteracdo do comportamento da fauna

A presenca de maguinaria, fixa ou moével, bem como dos seus operadores constituira uma
fonte adicional de perturbacdo que afectard necessariamente as espécies mais sensiveis. A
perturbacdo funciona como uma perda efectiva de habitat uma vez que provoca a exclusédo
dos animais de uma determinada area onde o0s niveis de tolerancia séo ultrapassados.
Estes impactes serdo parcialmente reversiveis apos o fim da obra. Os mamiferos de maior
porte e algumas aves mais sensiveis, como as aves de presa e 0 noitibd, serdo mais
afectados do que a maior parte das restantes espécies.

Eliminacdo de espécies tais como os invertebrados edaficos e micromamiferos

A circulagdo de viaturas contribuira ainda para um acréscimo da mortalidade por
atropelamento, actualmente praticamente inexistente. Este impacte sera reversivel. Os
répteis, anfibios e pequenos mamiferos estdo entre os grupos faunisticos mais afectados
por este impacte. Ndo se considera impacto devido a boa aplicacdo das medidas
correctivas.

Finalmente, a eventualidade de contaminacdo durante a fase de obra, em resultado de
escorréncias acidentais, podera afectar as comunidades animais mais dependentes das
linhas de agua, nomeadamente os anfibios e algumas aves.

Quadro 1-10 - Impactes sobre a fauna — fase de construcéo
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Fase de exploracéo

Ap6s a construcdo da central e das infra-estruturas associadas 0s principais impactes
assumem caracteristicas diferentes e estdo associados a presenca fisica da central e das

estruturas associadas bem como ao facto de esta permitir novos acessos a mancha florestal
envolvente.

A presenca da central e particularmente do circuito de refrigeracdo contribuira para a
fragmentacdo dos habitats actualmente disponiveis, aumentando o efeito de orla e
diminuindo as areas actualmente sujeitas a niveis de perturbacao reduzidos. Este impacte,
gue é irreversivel, sera diferente para cada uma das alternativas, como se vera adiante. Os

grupos mais afectados serdo os répteis, anfibios e mamiferos, particularmente os de
pequeno porte.

A instalacdo de uma linha de 400 kV, que fara a ligacdo a subestacdo de Lavos, constituira

um factor de risco adicional para as aves, pois podera contribuir para um acréscimo de
mortalidade por colis&o.

Finalmente, a presenga da central e a criagdo de novos acessos contribuird para um
acréscimo relativamente aos niveis de perturbacdo actualmente existentes, quer em
resultado da operagdo da central, quer porque permitira a circulacdo de pessoas e viaturas
por locais onde anteriormente ndo era possivel. Este impacte também nédo é reversivel e
afectara a generalidade das espécies mais sensiveis dos todos os grupos faunisticos,
particularmente aquelas que possuem territérios de maior dimens&do, como os mamiferos de

porte médio ou grande e algumas espécies de aves, nomeadamente aves de presa e 0
noitibo.



Quadro 1-11 - Impactes sobre a fauna — fase de exploracéo

No quadro seguinte apresentam-se em sintese os impactes na fase de exploracéo.
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Na comparacdo das 5 alternativas no que respeita aos impactes sobre a fauna tivemos em
consideracao a fragmentacao resultante da instalacdo da central e estruturas associadas, a
extensdo das perdas de habitat resultantes da remogéo da vegetacdo e 0s acréscimos nos
niveis de perturbacado que resultardo da instalacao das diversas alternativas.

No Quadro 1-12 comparam-se assim as diferentes alternativas em funcdo destes
parametros.

Quadro 1-12 - Comparacdo das alternativas no que respeita aos impactes sobre a fauna

Alternativa 1 1 bis 2 3 4

Fragmentacgéo ++ + +++ 0 ++

Extensdo do efeito de

) ++ ++ ++ ++ +++
barreira
Extensédo das perdas de
] ++ ++ ++ + +++
habitat
Acréscimo no niveis de
++ + +++ + ++

perturbagao

Valor global 2 15 25 1 25




A alternativa 2, que se situa mais no interior da mancha florestal ser4 aquela onde o efeito
de fragmentacd@o serd mais acentuado. Nas alternativas 1 e 4, mais proximas da periferia
desta mancha, este efeito serd menos acentuado. Na alternativa 1 bis, situada na periferia
da mancha este efeito serd ja reduzido e na alternativa 3, que se situa parcialmente fora da
mancha florestal, numa zona onde o coberto vegetal foi sujeito a alteracdes recentes este
efeito ndo sera sensivel.

As perdas de habitat em resultado da remocdo da vegetacdo serdo equivalente par as
alternativas 1, 1 bis e 2, mais extensas para a alternativa 4, que se situa mais longe da
costa, 0 que implica uma maior extensdo da area a afectar ao canal, e menores na
alternativa 3, que se implantard numa area que foi recentemente sujeita a altera¢cdes no seu
coberto vegetal.

Deste modo, a alternativa 3 é claramente aquela onde os efeitos negativos da instalacao da
central se fardo sentir em menor escala. Ordenando as varias alternativas temos, por ordem
decrescente no que respeita a incidéncia dos impactes Local 2, 4, 1, 1 bis e 3.

1.12 Ecologia Marinha
1.12.1 Consideracdes Gerais

Durante o periodo de construcdo da nova central ndo se prevé que venham a ocorrer
impactes particularmente significativos no meio aquético. No entanto, desde logo, ha a
considerar os impactes resultantes da instalacdo no meio marinho dos canais de aducéo e
de restituicdo de agua do sistema de refrigeracdo da central.

1.12.2 Fase de Construcdo

A dindmica espaco-temporal da componente plancténica e a grande mobilidade das
espécies de invertebrados e peixes pelagicos e demersais torna-os pouco susceptiveis a
impactes deste tipo. Pelo contrario, dada a sua menor capacidade de deslocac¢éo e/ou maior
associacdo ao substrato, os invertebrados e peixes bentdnicos poderéo ser mais afectados
por esses constrangimentos (Figura 1-17). Mesmo assim, o facto do substrato da area ser
predominantemente arenoso estd na origem de comunidades biolégicas menos ricas que
em zonas rochosas ou vasosas, 0 que diminui a magnitude desses impactes, ja de si
limitados pela pequena area a intervencionar para instalagdo dos canais de adugdo e
restituicdo de agua.

Deste modo, tratam-se de impactes de probabilidade Certa, de natureza Negativa,
importancia significativa e magnitude baixa, Reversiveis (ap6s o fim da obra) e cuja accao
se fara sentir a Curto Prazo, ou seja, trata-se de um impacte temporario (enquanto durar a
fase de construcéo).

Além disso, existe o risco de poluicdo das aguas marinhas durante a fase de obra. Com
efeito, € sempre possivel a entrada no meio aquéatico de materiais ou substancias utilizadas
nos trabalhos de construcdo, bem como de desperdicios resultantes da actividade dos
operarios. Neste sentido, € de admitir a ocorréncia de problemas relacionados com o



derrame de substancias toxicas na rede de saneamento de aguas pluviais ou o depésito de
materiais exdgenos directamente no meio marinho.



Figura 1-17 - Esquema dos principais impactes ambientais nas comunidades marinhas, decorrentes da construcao dos canais de
aducdo e de restituicao de agua do sistema de refrigeragcédo da Central.
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Mais uma vez, a dindmica espago-temporal da componente planctonica e a grande mobilidade
das espécies de invertebrados e peixes pelagicos e demersais torna-os pouco susceptiveis a
impactes deste tipo. Pelo contrario, a menor capacidade de deslocacao e/ou maior associacao
ao substrato dos invertebrados e peixes bentonicos faz com que sejam potencialmente mais
afectados por impactes desta indole (Figura 1-18). Na realidade, os poluentes tendem a
dispersar-se rapidamente na coluna de agua e a acumular-se no substrato. E também junto ao
fundo que se depositam os residuos sélidos mais pesados. Contudo, como ja foi referido, o
facto do substrato da &rea ser predominantemente arenoso origina comunidades biologicas
relativamente empobrecidas e tende a diminuir o tempo de residéncia de poluentes no
sedimento.

Deste modo, tratam-se de impactes com uma probabilidade de ocorréncia Provavel, de
natureza Negativa, pouco significativos e magnitude tendencialmente Baixa, normalmente
Reversiveis e cuja accao se farad sentir apenas a Curto Prazo (impacte temporario).



Figura 1-18 - Esquema dos principais impactes ambientais nas comunidades marinhas, devidos a poluicdo das aguas marinhas
decorrente da construcdo e funcionamento da Central.
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No primeiro caso serdo particularmente afectados os animais de maior dimensao, como € o
caso dos peixes, enquanto no segundo caso se espera que todos os tipos de organismos nao
sésseis sejam afectados de modo indiscriminado, quer na sua fase adulta, quer nas suas fases
iniciais de desenvolvimento (Figura 12). Este tipo de impactes abrange obviamente néo sé os
organismos residentes no local, mas também aqueles que ai podem surgir de passagem.

Tratam-se de impactes de probabilidade de ocorréncia Certa, de natureza Negativa,
significativos e de magnitude Média, que se fardo sentir ainda a Longo Prazo sendo por isso
mesmo impactes temporarios a permanentes (enquanto a central estiver em funcionamento),
mas Reversiveis numa perspectiva da comunidade.

1.12.3 Fase de Exploracao

Durante a fase de funcionamento do novo projecto serdo de esperar mais alguns impactes do
gue os gerados durante a fase de construcdo. Desde logo, ha que contar com a mortalidade de
uma variada gama de organismos marinhos devido a sua entrada no canal de aducédo do
sistema de refrigeracdo, quer por accdo mecéanica do mecanismo de captacdo de agua, quer
por choque térmico durante o processo de refrigeracao.

Serd também de admitir que as emiss@es atmosféricas durante a fase de operagcéo da central
acarretem igualmente impactes para as comunidades marinhas, como resultado da entrada dos
respectivos poluentes no meio aquatico.

Este tipo de impactes tendera a afectar as comunidades bioldgicas como um todo, podendo
inclusivamente ocorrer fendmenos de bioacumulacéo e biomagnificacdo dos contaminantes ao
longo das cadeias troficas das zonas afectadas (Figura 1-19). As &reas mais susceptiveis a
impactes desta natureza dependerdo obviamente dos ventos e correntes dominantes na &rea
de estudo.

Tratam-se de impactes com probabilidade de ocorréncia Certa, de natureza Negativa e
significativos e magnitude Média, que se farao sentir ainda a Longo Prazo (mesmo para la do
encerramento da central), mas Reversiveis huma perspectiva da comunidade.

Com a entrada em funcionamento da infra-estrutura em analise serdo de esperar igualmente
novas alteracdes nas comunidades marinhas existentes nas imedia¢des do local de saida do
canal de restituicdo, como consequéncia da proliferacdo de espécies oportunistas adaptadas as
frequentes flutuacdes térmicas e ao aumento da carga organica resultante da decomposicao
dos organismos mortos durante o processo de refrigeracdo (Figura 14). De igual modo, os
préprios canais de aducédo e de restituicdo, ao constituirem um substrato de fixacdo de natureza
distinta do ai existente (predominantemente arenoso), potenciam alteracdes nas comunidades
biolégicas que ai se estabelecem, embora com uma abrangéncia limitada devido a exiguidade
da area ocupada pelas referidas estruturas.



Figura 1-19 - Esquema dos principais impactes ambientais nas comunidades marinhas, devido a entrada de organismos no
sistema de refrigeracdo da Central.
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Figura 1-20 - Esquema dos principais impactes ambientais nas comunidades marinhas, decorrentes da poluicdo atmosférica

originada pela Central.
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Tratam-se, portanto, de impactes de probabilidade de ocorréncia Certos, Negativos e
significativos e de magnitude Média, que se fardo sentir ainda a Longo Prazo (enquanto a
central estiver em funcionamento), mas Reversiveis numa perspectiva da comunidade.

Tal como durante o periodo de construcdo, serd de esperar na fase de exploracdo a
possibilidade de poluicdo do meio hidrico por substancias téxicas ou desperdicios da
actividade humana. Estes impactes poderdo acontecer como consequéncia da actividade
normal da nova unidade industrial ou resultar de acidentes de funcionamento.

Como ja foi referido anteriormente, a menor capacidade de deslocacdo e/ou maior
associagdo ao substrato dos invertebrados e peixes bentonicos faz com que sejam
potencialmente mais afectados por impactes desta indole (Figura 1-18).

Pelos motivos ja mencionados para a fase de construcao, Pouco Provaveis de acontecer, 0s
impactes deste tipo terdo uma natureza Negativa, importancia pouco significativa e uma
magnitude tendencialmente Baixa, serdo provavelmente Reversiveis e a sua accdo apenas
se deverd fazer sentir numa perspectiva de Curto Prazo.

Tendo em conta a localizacdo da central e a reduzida area ocupada pelas respectivas infra-
estruturas em meio marinho, ndo se prevéem como consequéncia da sua presenca e
funcionamento impactes significativos para a pesca da zona, ja que a area a restringir a esta
actividade (para proteccao das referidas estruturas) sera necessariamente pequena.

Em temos de analise comparativa de alternativas verifica-se que os impactes incidentes
sobre cada uma das alternativas de localizag&o ser&o similares.

1.13 Paisagem
1.13.1 Considera¢bes Gerais

A andlise da caracterizacdo dos impactes ambientais deve ser considerada segundo a
abordagem dos efeitos consequentes da constru¢cdo da Central de Ciclo Combinado da
Figueira da Foz, bem como das infra-estruturas associadas, mais concretamente do
gasoduto da linha eléctrica e do circuito de refrigeragéo.

O projecto em causa possui determinadas accdes de intervencdo directa e indirecta no local,
indutoras de efeitos descaracterizadores da paisagem tipica local inventariada na situacao
de referéncia. Estas accdes e efeitos estdo relacionados com dois parametros fundamentais
de impactes paisagisticos:

e Efeito de Intrusdo Visual;
e Impacte Visual.

O efeito de intrusdo visual ndo é mais do que a afectacdo espacial/estrutural resultante da
introducdo de uma nova estrutura ou elemento numa paisagem, logo estd dependente da
capacidade de absorc¢édo visual da paisagem. De real¢car que esta estrutura provocara uma

Y

alteracdo da funcionalidade do espaco ja que se trata de algo “estranho “ & paisagem.

O impacte visual esta relacionado com o interprete da paisagem (mais precisamente com a
sua componente valorativa) e depende das caracteristicas da mesma.
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Aquando da andlise destes parametros deve-se atender a nocdo de capacidade do espaco,
em termos de integragéo e qualidade do mesmao.

A analise dos impactes paisagisticos sera efectuada para a fase de construcdo e de
exploracdo, devendo dar-se mais destaque a fase de construcdo dado que esta é
caracterizada por se tratar de uma fase de desorganizacéo estrutural da paisagem, onde se
verifica o aparecimento de muitas zonas de descontinuidade visual e funcional entre o
espaco anteriormente contiguo. Este estado de desorganizacdo é causado, sobretudo, pelas
accoes de decapagem e mobilizacdo do terreno, pela presenca de maquinaria de obra, pela
instalacdo do estaleiro, pelos depdsitos de materiais de construgdo, pela abertura das valas.

1.13.2 Fase de Construcdo

O aspecto de desorganizacdo espacial na area adjacente ao terreno destinado para
implantacdo do projecto em analise, sera notdrio em resultado dos distlrbios visuais
provocados pelos depdsitos de terras e materiais resultantes da constru¢do da CCC e das
respectivas infra-estruturas associadas, nomeadamente, linha eléctrica, circuito de
refrigeracéo e gasoduto, fundamentados na introducdo de elementos estranhos a paisagem
de referéncia.

Devido a dominancia de elementos naturais na area de inser¢cdo do projecto, sem duvida
alguma, as accbes acima descritas irdo assumir uma maior significancia dadas as
caracteristicas do sistema dunar no qual estdo inseridas as 5 localizagdes possiveis da
central, ainda que o local 4 e o local 1 bis tenham uma grande proximidade das areas
industriais da Soporcel e da Celbi. Neste locais, o impacte pode considerar-se, em termos
gerais, como negativo e pouco significativo dada a importancia biofisica, paisagistica e
biolégica sua envolvente. Nos locais 1, 2 e 3 o impacte assumirda um importancia
significativa, de elevada magnitude, directo e temporario. De entre estes o que tera um
impacte mais significativo sera o local 2, seguido do local 1 e do local 3 dado que este Ultimo
foi recentemente sujeito a alteragcdes antropogénicas.

Deve ainda referir-se, que a importancia do impacte associada a desorganizacdo espacial
podera ser varidvel no que diz respeito as infra-estruturas de apoio em funcdo da solucdo
técnica adoptada, bem como da localizagdo adoptada, ou seja:

e Gasoduto — o local 1 é o que tem uma extensao mais curta de cerca de 526 metros,
sendo seguido do local 2 com 1736 metros, local 4 com 2376 metros e o local 3 com
3 609 metros.

e Linha eléctrica — o local que se situa mais proximo da subestacdo da Leirosa € o
local 2, sendo seguido do local 1, local 1 bis, local 2 e local 3.

e Circuito de refrigeracdo, no que diz respeito a extensdo o local 1 é o que possui uma
extensdo mais reduzida.

Em fungcdo das extensfes e da sua menor dimensdo, menos estruturas de apoio seréo
necessarias e consequentemente a desorganizagao espacial serd menos expressiva.

De realcar que os impactes paisagisticos decorrentes desta fase sdo, na sua maioria, de
caracter temporario mas devem ser levados em linha de consideragéo, pois irdo provocar
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alteracbes da funcionalidade do mesmo. Na fase de construcdo e tendo em atencdo o
descrito até entdo, pode-se verificar a existéncia de dois tipos de alteragcbes paisagisticas,
ou seja:

e AlteracOes qualitativas;

e AlteracOes estruturais.

1.13.2.1 Alteragbes qualitativas

As alteracOes qualitativas da paisagem estdo essencialmente relacionadas com o impacte
visual que determinada area possui. Assim sendo, as alteracdes da Paisagem em estudo
vao ser bastante significativas, na Unidade Homogéneas de Paisagem correspondente a
zona dunar se se tiver em atengdo o conceito de impacte visual anteriormente referido.

Aquando da implantacao da CCC e das respectivas infra-estruturas, a area de escavacao
para instalar o gasoduto e o circuito de refrigeracdo, assim como as maguinas de apoio a
referida escavacao ou deposicdo da tubagem, a area de implantacdo da central, a zona de
implantacdo do estaleiro, entre outras, serdo areas com caracteristicas degradadas
conferindo assim a todos estes locais alteracbes qualitativas negativas e significativas a
bastante significativas, dependendo a sua significancia da unidade intersectada, bem como
da técnica de construcdo adoptada. Deve no entanto realcar-se que estes impactes séo
temporarios, sendo apenas visiveis na fase de construcao.

Tal como referido na situagcdo de referéncia, a andlise da paisagem esta dependente da
avaliacdo do interprete, logo a magnitude e a significAncia destes impactes estdo
directamente relacionadas com o senso comum de quem a analisa, bem como da sua
sensibilidade, sendo pois um processo valorativo.

1.13.2.2 AlteracBes estruturais

As alteragfes estruturais da paisagem estéo relacionadas com o efeito de intrusdo visual, ou
seja, a afectacdo estrutural/espacial resultante de uma nova estrutura ou elemento numa
paisagem. Este efeito de intruséo visual esta directamente relacionado com a capacidade de
absorcao visual de cada uma das Unidades Homogéneas de Paisagem que compdem a
area em estudo, bem como a sua imediata envolvente. Assim sendo, na fase de construcéo,
as movimentacdes e trabalhos associados a implantacdo da CCC bem como da infra-
estruturas de apoio sdo elementos estranhos a paisagem que conduzirdo a um efeito de
intruséo visual negativo, significativo a muito significativo, sendo mais significativo nos locais
2, seguido do local 3, local 4, local 1 e local 1 bis .

Em geral grande parte dos impactes gerados na paisagem na fase de constru¢do, mantém-
se durante a fase de exploracdo, ainda que alguns deles (gasoducto) vém minimizados a
sua magnitude durante a fase de exploracéo.

1.13.3 Fase de Exploracao

Nesta fase sdo expectaveis impactes negativos, permanentes, directos e de média
magnitude sobre este descritor ainda que a desorganizacdo espacial verificada durante a
fase de construcdo deixe de existir. Tais impactes sdo causados pela existéncia de
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elementos visiveis estranhos a paisagem, de entre 0s quais se destacam o edificio das
turbinas e a chaminé dado a altura dos mesmos, bem como a linha eléctrica por ser uma
infra-estrutura construida em altura.

O edificio das turbinas bem como a chaminé serdo certamente elementos que serao
salientes na paisagem actual devendo no entanto, real¢ar-se que no caso dos local 1, local
1 bis e local 4serdo a partir de determinados pontos de observacdo um prolongamento de
um espaco ja descaracterizado pela unidade industrial ai existente.

Ainda assim convém salientar que em termos dos terrenos destinados para a implantacéo
da Central o menos penalizante sera o local 1bis e local 4, dada a proximidade das unidades
industriais ai existentes. De todos os locais o local 2 é sem duvida alguma o mais
penalizante pois trata-se de abrir uma “auténtica ferida” num espaco naturalizado. Por outro
lado, no local 3 a central sera um elemento descaracterizador da paisagem para a
implantacdo da mesma situa-se na proximidade da IC1.

1.14 Patrimo6nio Cultural e Arquitectdnico

De acordo com o que foi descrito na situacdo de referéncia, nomeadamente, os resultados
objectivos dos trabalhos de pesquisa bibliografica e documental, mas mais concretamente,
da prospeccao sistematica, ou seja, na fase de pesquisa de superficie, ou exame da
superficie terrestre, com vista a localizacdo de estacfes arqueoldgicas e/ou elementos do
patriménio histérico - cultural, a zona alvo de prospeccdo, ndo se revelou proficua em
materiais arqueolégicos de superficie, logo sem qualquer elemento de relevo no que
concerne a deteccao de estacdes arqueoldgicas, ou seja, mostrando-se estéril do ponto de
vista arqueoldgico, ndo tendo sido detectados quaisquer vestigios arqueoldgicos,
nomeadamente espodlio, estruturas ou formas arquitecténicas (histérico — culturais)
relevantes para um estudo desta natureza.

Deste modo, e salientando uma vez mais as limitagbes adjacentes a uma prospeccao de
superficie, o local apresenta-se nesta fase estéril na perspectiva da intervencdo antropica
relativamente a arqueologia, onde néo foi possivel acrescentar elementos para o estudo da
ocupacdo e actividade antropoldgica, em particular dos padrdes de povoamento e dos
locais, numa perspectiva abrangente, através do tempo, na area objecto de estudo.

Posto isto ndo é expectavel a ocorréncia de impactes sobre este descritor.

1.15 Factores Sécio-Econdmicos e Territoriais
1.15.1 Considerac¢des gerais

Procede-se, nesta fase do estudo, a descricdo e avaliagdo dos impactes gerados na socio-
economia e territério, decorrentes da implantacdo da central de Ciclo Combinado na
Figueira da Foz e das respectivas infra-estruturas associadas (gasoduto, linha de alta
tensdo e emissario associado ao circuito de refrigeracdo), de acordo com a caracteriza¢éo
da situacao actual de referéncia anteriormente estudada.
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Nesta medida, o estudo dos impactes originados nos factores socio-econémicos e territoriais
foi efectuado para as duas fases distintas do projecto, homeadamente para a fase de
construcéo e para a fase de exploragéo.

Para cada uma destas fases, 0s impactes serdo analisados separadamente em termos do
ordenamento do territério e dos aspectos socio-econémicos, apesar destes poderem estar
relacionados entre si, facto esse que sera evidenciado ao longo do estudo caso se
considere relevante.

1.15.2 Fase de construcao
1.15.2.1 Ordenamento do territério

Relativamente ao ordenamento do territério, para a fase de construcdo, existe um impacte
negativo inicial associado a desorganizacado espacial da area afecta as obras, gerado pelas
estruturas anexas a mesma, nomeadamente o0 estaleiro, circulacdo de trafego

(principalmente de veiculos pesados), movimentacdo associada a obra, mais
especificamente camides de apoio, trabalhadores, maquinas, acumulacdo de materiais, etc.

Estes impactes consideram-se negativos, significativos, directos e de baixa magnitude, visto
gue apesar de possuirem um caracter apenas temporario, se situam em locais classificados
como areas com restricdes especificas como seja a REN, Dominio Hidrico e Zona Florestal.
Ainda assim algumas destas afectacdes podem ser minimizadas em funcdo da solucéo
construtiva adoptada.

1.15.2.2  Aspectos socio-econdmicos (qualidade de vida das populacdes)

Em termos da qualidade de vida das populacfes, a fase de construcdo, para qualquer
alternativa de localizacao, ird criar um impacte negativo, ainda que pouco significativo, de
baixa magnitude e directo, pois 0 aumento do trafego automoével associado as obras, o ruido
do funcionamento das maquinas, a libertacdo de particulas em suspenséo e a construgédo de
todas as infra-estruturas de apoio sdo susceptiveis de criar incomodo, ainda que temporario,
dada a proximidade as populacbes de Lavos e Leirosa. Contudo salientam-se as
alternativas correspondentes ao local 2 e local 4, por serem as menos penalizantes, uma
vez que apresentam uma maior distancia das povoagdes vizinhas. Para além disso o local 3,
situa-se na imediata envolvente de uma infra-estrutura rodoviaria o que conduziria a
impactes negativos, directos e permanentes nos individuos que utilizam esta via rodoviéria.

Relativamente as infra-estruturas associadas a constru¢do da Central de Ciclo Combinado
deve-se realcar os seguinte:

e emissario de abastecimento do sistema de refrigeracdo: o local 3 sera o que ira
causar maior incomodidade as populacdes pois o tracado da conduta,
invariavelmente ira atravessar a povoacao de Costa de Lavos.

¢ No que respeita a linha de alta tens@o e ao gasoduto, ndo se prevé a existéncia
de impactes negativos significativos, sendo no caso do gasoduto o local 1 o que
apresenta maior vantagem e no caso da linha eléctrica o local 4.
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Por outro lado, associado a esta fase do projecto havera a criacdo, ainda que temporaria, de
varios postos de trabalho na &rea da construgéo civil e na area da metalomecéanica (relativos
ao fornecimento de materiais necessarios a obra), para além do facto do projecto se
apresentar como um factor de desenvolvimento para a regido da Figueira da Foz,
contribuindo desta forma para a economia regional. Assim sendo, associado a estes
factores acima referidos, o projecto induzird impactes positivos, significativos, de média
magnitude, directos e temporarios.

Salienta-se ainda como impacte positivo, significativo, de média magnitude, directo, e
temporario, 0 aumento da procura de servigos terciarios (nomeadamente as actividades
hoteleiras e de restauracéo), pelos trabalhadores envolvidos na construcéo da central.

As actividade do sector terciario sofrerdo ainda um impacte positivo, pelo facto da
construcdo da Central de Ciclo Combinado requerer um importante investimento para a
aquisicdo dos equipamentos, a construcao das infra-estruturas e a montagem da instalacao.
Parte destes trabalhos e fornecimentos poder&o ser realizados por empresas da regido, pelo
gue durante o periodo de construcdo da instalagdo a actividade econdmica da zona
recebera um forte impulso, pelo que pode constituir uma importante fonte de criacdo de
emprego directo e indirecto.

Para as reparagbes maiores ou para paragens programadas de manutencdo que se
realizam periodicamente, sera necessario contratar recursos adicionais.

Além do emprego directo, o funcionamento da Central sustentard importante emprego
indirecto para a prestacéo de diversos servigos, tais como:

e Manutencdes e reparacdes

e Engenharia de apoio

e Obras de melhoria e modernizacao

¢ Reposiches, fungiveis e combustiveis
e Seguranca

e Limpeza

Serdo geradas receitas através de impostos, tanto directos como indirectos, realizadas em
grande parte pelas administracdes locais e derivadas das actividades ligadas a construgéo e
ao funcionamento das novas instalacdes de producédo eléctrica, constituindo uma importante
fonte de receitas adicionais para a regiao.

Relativamente ao sector primario, nomeadamente, para as actividades da pesca e florestal.
Em ambos os casos o impacte gerado sera negativo, significativo, de média magnitude,
directo e permanente, dado que:

e O circuito de refrigeragdo associado a constru¢do da central ird modificar o habitos
de pesca, quer pela barreira fisica causada pelos molhes, quer pela alteracdo da
fauna piscicola induzida pela descarga de um efluente quente.

e A implantacdo da central ira implicar a desmatacdo de uma zona florestal
actualmente existente.
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Um outro impacte positivo reside na melhoria das actuais infra-estruturas de acesso que irdo
beneficiar as populacdes locais, pelo que o impacte se considera positivo, significativo, de
média/elevada magnitude, directo e permamente.

1.15.2.3 Acessibilidades

Relativamente as varias alternativas de localizacdo, para todos os locais, 0 acesso € feito
através da Estrada Nacional 109, contudo destaca-se o local 2 como aquele possui a pior
acessibilidade, implicando a construcdo de acessos provisorios que irdo provocar a
destruicdo parcial de uma importante mancha florestal (Mata da Leirosa). Considera-se o
impacte negativo, significativo de média magnitude, directo e permanente. Ainda assim é
importante realcar a actual suspensdo do PDM, que classificava esta zona como zona
florestal, implica caso exista uma aprovacdo da mesma uma diminuicdo da importancia e
magnitude deste impacte.

Em termos de acessibilidades e tendo como ponto de partida as ja existentes, verifica-se
que o local 3, local 1 Bis e local 1, sdo os que estdo mais bem servidos. O local 2 tem um
acesso mais dificil dado que se localiza numa area mais interiorizada sem acesso directo a
mesma.

1.15.3 Fase de exploracao
1.15.3.1 Ordenamento do territério

O impacte sobre o ordenamento do territério € claramente positivo, por tratar-se de um
projecto que permite:

e melhorar o desenvolvimento local;

e planificar o contexto energético (diversificacdo de fornecimento, promocao de
energias mais limpas, ...)

e melhorar quer o desenvolvimento municipal (revitalizacdo das populag¢des de
Lavos e Leirosa) quer regional.

Este impacte sera positivo, significativo, indirecto e de média/elevada magnitude e
permanente.

1.15.3.2 Aspectos socio-econGmicos

Durante a fase de exploracdo sera gerado um impacte positivo sobre a socio-economia por
se tratar de um projecto de utilidade publica (Resolucdo do Conselho de Ministros n°
68/2003, do Sector Eléctrico), que pbe ao servico do consumidor e dos sectores produtivos
uma energia mais limpa e mais econémica.

Salienta-se ainda, o impacte positivo, muito significativo, de elevada magnitude, directo e
permanente, que a entrada em funcionamento da central ird causar no contexto energético
local, regional e nacional.
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Por outro lado trata-se de um projecto que ir4 gerar quer uma quantidade significativa de
emprego directo, bem como emprego indirecto no sector terciario (hotelaria, restauragéo,
compra de equipamentos, engenharia e consultoria de apoio, servicos de gestdo ambiental,
etc.).

Durante a fase de exploragdo o funcionamento da central irA provocar um aumento do
trafego rodoviario e, um agravamento da qualidade do ar, dos niveis de ruido na zona, pelo
que em termos sécio-econdmicos, o impacte causado sera negativo, pouco significativo, de
baixa/média magnitude, directo e permanente

Durante a fase de funcionamento da CCC Figueira da Foz pode-se produzir uma afectagcéo
a populacao devida as alteracdes na qualidade do ar como consequéncia das emissfes de
certos contaminantes a atmosfera.

Este impacte foi analisado detalhadamente no correspondente capitulo relativo as
alteracbes sobre a qualidade do ar, comparando as concentracfes estimadas de
NO,, SO, e CO no ar ambiente com os valores limite estabelecidos pela legislagao
na matéria, o Decreto-Lei 111/2002.

A entrada em funcionamento da central podera produzir um efeito incomodativo para a
populacdo devido ao aumento dos niveis de ruido decorrentes da operacdo da central.
Também este impacte serd analisado com maior detalhe no capitulo correspondente aos
impactes do ruido.

1.16 Impactes na Fase de Desactivacao

Os impactes nesta fase estdo associados ao desmantelamento da instalacdo e infra-
estruturas associadas e a recuperagdo e enquadramento paisagistico da zona abandonada.

Estes impactes terdo maior expressao :
e Ecologia aquatica
e Qualidade do ar
¢ Qualidade da agua
¢ Ruido
e Paisagem

Assim sendo, durante a fase de desmantelamento existird um aumento de ruido associado a
destruicao de algumas infra-estruturas que deixardo de ser necessarias. Em consequéncia
disso havera um incremento das poeiras e do trafego de maquinaria que causardo
incobmodos na populagcdo. Todos estes aspecto terdo relevo em termos paisagisticos pois
sera criada uma situacao de desorganizacao espacial da paisagem.

Um outro aspecto determinante estd associado &s infra-estruturas maritimas, mais
concretamente ao circuito de refrigeracdo e a toma de agua que tem implicacbes sobre a
ecologia marinha, bem como, a qualidade da &agua. Estes impactes serdo negativos,
significativos, temporarios, de probabilidade certa, directos e de baixa a media magnitude.
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Em termos de solo havera uma compactacdo e degradacdo dos mesmos dada a
movimentacdo associada ao desmantelamento de toda a unidade industrial, essas
movimenta¢Bes de equipamentos e maquinas terdo efeitos na afectagéo das infra-estruturas
rodoviarias existentes, bem como incobmodos na populacdo. Estes impactes serdo
negativos, significativos, temporérios, de probabilidade certa, directos e de baixa a media
magnitude.

Um outro aspecto de elevada importancia esta associado ao acondicionamento dos
residuos resultantes do desmantelamento, pois se 0os mesmos ndo forem devidamente
acondicionados os encaminhados para destino préprio adequado conduzirdo a impactes
negativos, significativos, directos e de média magnitude.

A desactivacao da central, terd também implicacdes em termos sociais, pois conduzira a
perda de postos de trabalhos e uma alteracdo no sector dos servigcos. Ao reduzir 0os postos
de trabalhos consequentemente existird um diminuicdo da procura dos servi¢os de turismo e
restauracdo existentes na imediata envolvente da area em estudo. Dado que a central
estara em funcionamento durante cerca de 25 anos é expectavel que se instalem na
envolvente da mesma servi¢os de apoio técnico que se forem demasiado especificos para
esta actividade ficardo sem objecto de servico. Estes impactes serdo negativos,
significativos e de média magnitude.

Depois da recuperacdo e enquadramento paisagistico das areas abandonadas estaremos
perante um impacte positivo, significativo, permanente, directo e de média magnitude dado
que se recuperard uma area anteriormente intervencionada.

Por outro lado o facto da instalacdo deixar de funcionar contribuir4 para uma diminuicéo da
contaminacdo atmosférica, dos niveis de ruidos, e das alteragbes da qualidade da &gua
causadas pela sedimentacao inerente a existéncia dos molhes que apoiam a toma de agua.
Estes aspectos traduzem-se num impacte positivo, significativo, permanente, directo e de
baixa magnitude.



